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Abstract. The objective of this study was to determine the tourism carrying capacity on hiking trails in the Szczeliniec Wielki and
Bledne Skaly. Those attractions are located in the Stotlowe Mts. National Park of the Sudetes in the South-Western part of Poland
along the border with the Czech Republic. The total area of the Stotowe Mts. NP is 6,340 ha and it contains around 100 km of
marked hiking trails. Tourist traffic in the Szczeliniec Wielki and Bledne Skaty has its peaks during weekends and holiday periods
reaching mass tourism scales. For this reason it is important to establish a clear tourism carrying capacity and to ensure this capacity
is not exceeded. In this study, tourism carrying capacity was estimated based on trail width measurements and observations on the
visitors’ behavior on trails. As a result an optimal distance between the visitors on a hiking trail was determined to be 4 meters of
trail length per person. Whether the tourist carrying capacity was exceeded, was determined by calculating an index based on visitor
data collected through the Monitoring System of tourist traffic (MStt). The MStt system consists of 38 infrared traffic counters
(pyro-electric sensors) installed at the tourist trail entrances within the Stolowe Mts. National Park borders. Visitor data were
aggregated into daily, monthly and annual reports, taking into account the direction of the visitors traffic on the studied hiking trails,
i.e., entries only (IN), exits only (OUT) and total passings (IN+OUT). The tourist flow in Stotowe Mts. NP was characterized by
its strong fluctuations over time with the carrying capacity index being exceeded only during long weekends and holiday periods.
Additionally, the peak in traffic occurred around midday in spring and summer months. During those periods, the average traffic
exceeded the hourly tourism carrying capacity by ca. 30%. Significant differences in tourist traffic were due the variability in
visitor numbers, time of peak traffic and the dynamics of visitor numbers.

Keywords: nature conservation, Tourism carrying capacity, tourist trails, tourist flows, pyro-electric sensors, Stotowe Mts.
National Park
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1. Wstep

Gorskie parki narodowe w Polsce kazdego roku odwie-
dza coraz wigcej turystow, co potwierdzaja dane z rocznika
statystycznego (GUS 2017). Najpopularniejszymi pod tym
wzgledem sa: Tatrzanski Park Narodowy (3,7 mln), Karko-
noski Park Narodowy (2,0 mln) i Pieninski Park Narodowy
(0,9 mln) oraz — zgodnie z najnowszymi danymi (Rogowski
2017a) — Park Narodowy Gor Stotowych (0,8 min). Dla po-
trzeb ochrony i zachowania §rodowiska przyrodniczego po-
winno si¢ prowadzi¢ monitoring ruchu turystycznego, ktory
dostarcza jakosciowych i ilosciowych danych umozliwiaja-

cych jego czasoprzestrzenng charakterystyke. Wykorzystanie
tych danych stuzy biezacemu zarzadzaniu turystyka w parku
narodowym, co przy jednoczesnym wskazaniu granicznych
wartosci pojemnosci 1 przepustowosci szlakow turystycznych,
umozliwi wlasciwa reakcje w sytuacji przekroczenia ww.
wskaznikow. Celem artykutu jest przedstawienie sposobu wy-
znaczenia wskaznika oraz ocena pojemnosci i przepustowosci
tras turystycznych na Szczelincu Wielkim i Btgdnych Skatach
w Parku Narodowym Gor Stotowych.

Badania ilosciowego monitoringu ruchu turystycznego rea-
lizowane sg w wielu parkach narodowych Polski, przy zasto-
sowaniu réznych technik i narzedzi. Najczgséciej wykorzystuje
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si¢ czujniki pyro-elektryczne, co potwierdzity Spychala i Gra-
ja-Zwolinska (2014) w przypadku 14 parkéw narodowych.
Dzieki nim szczegdtowo scharakteryzowano ruch turystycz-
ny w Parkach Narodowych: Tatrzanskim (Fidelus 2010,
2014; Hibner 2014; Taczanowska et al. 2015), Babiogdrskim
(Buchwat, Fidelus 2010), Bieszczadzkim (Predki 2012), Gor
Stotowych (Rogowski 2017a, 2018a) oraz Karkonoskim (Ro-
gowski, 2018b). Najwickszym atutem czujnikow pyro-elek-
trycznych jest tatwos$¢ obshugi, niezawodnos¢ i dokladnosé
pomiaréw — w granicach 5% btedu wskazanego przez produ-
centa, zweryfikowanego do poziomu 10% (Rogowski 2018b).

Ponadto w literaturze przedmiotu istnieje bardzo boga-
ty zbior prac dotyczacych teoretycznych zatozen ustalania
wskaznika turystycznej pojemnosci i przepustowosci szlakow
(Kotodziejezyk 2015). Szczegoblnie istotne z punktu widze-
nia niniejszej pracy byly opracowania dotyczace pojemno-
$ci szlakéw turystycznych w gorskich parkach narodowych:
Tatrzanskim (Barancokova, Baran¢ok 2007), Pieninskim
(Bolland 1982), Bieszczadzkim (Jagusiewicz 1982), Kar-
konoskim (Michalski et al. 1979, Swatowska 1996, 1998),
Babiogdrskim (Mielnicka, Warkowska 1979) czy Gor Ska-
listych w Stanach Zjednoczonych (Cole 1978). Duzy wkiad
w rozwoj zatozen teoretycznych wyznaczania ww. wskazni-
kéw mial Sewerniak (1979, 1980a, 1980b, 1982). Obecnie
tego typu prac nie podejmuje si¢ zbyt czesto. Z tego powodu
warto wskaza¢ opracowanie Borejszy (2004), ktéry zapro-
ponowat wskazniki dla szlakow turystycznych Wigierskiego
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Parku Narodowego (tab. 1), czy Janeczko i Gucmy (2015) dla
Roztoczanskiego Parku Narodowego.

Utworzenie w 2016 roku Systemu Monitoringu ruchu
turystycznego (SMrt) / (ang. Monitoring System of tourist
traffic — MStt) w Parku Narodowym Goér Stotowych (Ro-
gowski, Matek 2016) umozliwia biezace zbieranie szeregu
danych ilo$ciowych z czujnikéw pyro-elektrycznych (Ro-
gowski 2017a, 2018a) i jakosciowych z badan sondazowych
umozliwiajacych czasoprzestrzenng charakterystyke ruchu
turystycznego (Rogowski 2017b), z uwzglednieniem wejs$¢
(IN), wyjs¢ (OUT) i przejs¢ (IN+OUT), traktowanych jako
obcigzenie tras turystycznych. W 2017 roku Park Narodowy
Gor Stotowych odwiedzito 847,5 tys. turystow, z czego 283
tys. Szczeliniec Wielki, a 231 tys. Bledne Skaty. Najpopu-
larniejszymi miesigcami tego roku byty: lipiec (190,6 tys.),
sierpien (189,9 tys.) i maj (163,2 tys.) a najmniej popular-
nym — grudzien (8,1 tys.) (ryc. 1). Liczba przejs¢ (IN+OUT)
w obu miejscach siggata odpowiednio 292 i 246 tys., co prze-
cigtnie dato odpowiednio 840 i 660 0sob.

Analizujac dane monitoringowe, stwierdzono wzrost licz-
by odwiedzajacych Szczeliniec Wielki i Btedne Skaty. Do-
konano obserwacji terenowych w okresach maksymalnego
natezenia ruchu turystycznego podczas tzw. ,,weekendu ma-
jowego” 2017 roku. Z obserwacji tych wynikato, ze w go-
dzinach okotopotudniowych tworzyty si¢ kolejki turystow
oczekujacych na wejScie na tras¢ nawet 30 minut. Na trasie
tury$ci poruszali si¢ powolnym tempem w tlumie jeden za
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Rycina 1. Miesieczna frekwencja wej$¢ (IN) do Parku Narodowego Gor Stolowych w 2017 roku, z wyro6znie-

niem jego gléwnych atrakceji

Figure 1. Monthly frequency of entrances (IN) the Table Mountains National Park in 2017, with its main attractions

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z Ecovisio
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drugim, wyrazajac przy tym swoje niezadowolenie. Sytuacja
ta spowodowata bardzo duze obcigzenie tras turystycznych,
problemy z biezaca obstugg przy kasach wejsciowych oraz
negatywne opinie zglaszane przez turystow. To sktonito do
doktadnego rozpoznania poziomu satysfakcji turystow w za-
leznosci od natezenia ruchu turystycznego. Do stosowanego
od 2015 roku formularza badawczego, dotyczacego moty-
wow 1 preferencji turystow odwiedzajacych Park Narodowy
Gor Stotowych, dodano pytanie diagnozujace stopien zado-
wolenia turystow odwiedzajacych Szczeliniec Wielki. Ich
poziom satysfakcji okre$lano za pomocg skali semantyczne;j:
od 1 (niezadowolony) do 5 (w peni zadowolony). Badania
wykonano w godzinach od 10 do 18 w dniu 1 maja 2017
roku, uzyskujac 320 odpowiedzi (po 40 odpowiedzi w kazdej
godzinie). Wyniki prowadzonych w tym czasie badan sonda-
zowych w zakresie motywow i preferencji turystow przedsta-
wiono w osobnych opracowaniach (Rogowski, Matek 2016;
Rogowski 2017b; Rogowski, Zyto 2018), natomiast ponizej
scharakteryzowano wylacznie pomiar satysfakcji turystow
w okres$lonych przedziatach godzinowych (ryc. 2).
Zauwazalna byta zalezno$¢ pomigdzy stopniem zadowole-
nia turystow o okreslonej godzinie a liczba przej$¢ (IN+OUT)
trasy na Szczelincu Wielkim. O godzinie 10 zanotowano 601
przej$¢, co drugi respondent wyrazal swoje zadowolenie
(oceniajac przejscie na 5 lub 4), natomiast niezadowolenie co
czwarty z nich. Mozna sadzié, ze tury$ci odwiedzajacy Szcze-
liniec Wielki w godzinach porannych, cechowali si¢ wyzszym
stopniem tolerancji na wzmozony przyrost odwiedzajacych.
Mozliwe takze, iz te osoby cechowata wyzsza §wiadomo$¢
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walorow odwiedzanego miejsca. W po6zniejszych godzinach
sytuacja ulegala zmianom: o godzinie 11 zanotowano 985
przejsc i swoje zadowolenie wyrazit co trzeci respondent, na-
tomiast niezadowolenie 42%, natomiast o godzinie 12, gdy
zanotowano maksimum przej$¢ (1191), zadowolony byt co
piaty turysta, w przeciwienstwie do niezadowolonych kto-
rych byto prawie 70%. W kolejnych godzinach, kiedy liczba
przej$¢ malata, stosunek osob zadowolonych do niezadowo-
lonych ulegat zmianom. O godzinie 13 (800 przejs$¢) swoje
niezadowolenie wyrazito 2/3 respondentow, a zadowolenie
co piaty, natomiast o godzinie 14 (665 przej$¢) osdb nieza-
dowolonych bylo juz 54%, a zadowolonych 26%. Dalsze
zmiany mialy podobny charakter, sprawiajac, ze o godzinie
18, swoje niezadowolenie wyrazit jedynie co piaty turysta,
a zadowolenie 2/3 z nich. Powyzsze wyniki przedstawia
rycina 3. Najczedciej swoje niezadowolenie respondenci
wskazywali w godzinach o najwickszej frekwencji przejsc,
czyli pomiedzy godzinami 12 a 14. Potwierdza to réwniez
wykres regresji liniowej (ryc. 4), wraz ze wspotczynnikiem
determinacji R2.

2. Materialy i metody

Nawiazujac do zmienno$ci zadowolenia turystéw, uzalez-
nionej od natgzenia ruchu turystycznego, przygotowano spo-
sob opracowania wskaznikéw pojemnosci i przepustowosci
tras turystycznych na Szczelincu Wielkim i Blednych Skatach
uwzgledniajacy nie tylko chlonno$¢ naturalng — wzgledy
ochronne waloréw przyrody nieozywionej i ozywionej — ale
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Rycina 2. Zalezno$¢ miedzy liczba przejsé (IN+OUT) trasy turystycznej na Szczelincu Wielkim a stopniem zadowolenia turystéw
Figure 2. The relationship between the number of passings (IN+OUT) of the trail in Szczeliniec Wielki and the degree of tourist satisfaction

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z formularza ankietowego
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réwniez poziom tzw. pojemnosci socjo-psychologicznej tu-
rystow (ang. Social Carrying Capacity; SCC; por. Scheryer,
Roggenbuck 2009). Wskazniki pojemnosci i przepustowosci
turystycznej (ang. Tourism Carrying Capacity; TCC; por.
McCool, Lime 2009) oznaczaja wg. Kowalczyka i Derek
(2010) maksymalng zdolno$¢ obstugowa obszaru zagospoda-
rowanego pod wzgledem turystycznym, a w przypadku dru-
giego pojecia — maksymalna liczbe 0s6b mogacych korzystaé
z tych samych walor6w w warunkach optymalnego odbioru
wrazen i swobody ruchu w okreslonej jednostce czasu, bez
obnizenia jakos$ci funkcjonowania infrastruktury.

Z punktu widzenia wlasciwego okreslenia pojemnosci
i przepustowo$ci analizowanych tras turystycznych nalezy
uwzgledni¢ specyfike warunkow terenowych, siedlisk ro$lin-
nych oraz satysfakcj¢ turystow, uszczegdtowionych ponize;j:

» czynnik naturalny nieozywiony — unikatowy charakter
form rzezby terenu w postaci waskich i kretych labiryntéw
skalnych, determinujacych przebieg, kreto$¢ i szerokosé
trasy turystycznej, ograniczajacych zasi¢g widocznosci,

* czynnik naturalny ozywiony — réznorodna i cenna szata
ro$lina, sktadajaca si¢ wg Kackiego i in. (2018) z naturalnej
ro$linnos$ci borowej i §wierczyny gornoreglowej o typie boru
wysokogorskiego,

» czynnik techniczny — ograniczenia dotyczace szero-
kos$ci drewnianych ktadek budowanych wewnatrz skalnego
labiryntu oraz barierek kanalizujacych ruch turystyczny, de-
terminujacych kierunek marszu,

» czynnik spoteczny — poziom satysfakcji wynikajacy z od-
wiedzanej atrakcji w danym czasie, wskazany przez turystow.

Wyznaczone limity zagregowano z danymi z czujnikéw
pyro-elektrycznych z tras turystycznych na Szczelincu Wiel-
kim i Btednych Skatach z dnia 1 maja 2017 roku i wskazano
przedzialy czasowe, w ktorych zostaty one przekroczone.

W wyniku pomiaréw szerokosci tras w okoto 3—4-metro-
wych odstepach uzyskano zestawienie szerokosci mieszczace
si¢ migdzy 0,4 do 2 m, z przeci¢tng szeroko$cia wynosza-
ca 1 m. Szerokos$¢ ta umozliwia swobodny marsz osobom

R?=0,6159
Rycina 3. Regresja liniowa pomiedzy liczbg
przej$é¢ (IN+OUT) trasy na Szczelincu Wiel-
kim a niezadowoleniem turystow
Figure 3. Linear regression between passings
1000 1200

(IN+OUT) of the trail in Szczeliniec Wielki and
tourists dissatisfied

idgcym pojedynczo. Na podstawie obserwacji zachowania
turystow przyjeto, ze optymalny odstep pomiedzy nimi po-
winien wynie$¢ 4 metry, gdyz umozliwia swobodny marsz,
bez koniecznos$ci zejScia z trasy turystycznej (nie ingerujac
tym samym w najblizsze otoczenie $ciezki) i dajac jednoczes-
nie satysfakcj¢ z indywidualnego obcowania z krajobrazem.

W przypadku degradacji srodowiska naturalnego oraz
oddziatywania ruchu turystycznego na stan infrastruktury,
powyzszy odstep uwzglednia chtonno$¢ naturalng i pojem-
no$¢ turystyczna. Odporno$¢ podtoza i otoczenia skalnego
oraz drewnianych ktadek na trasie turystycznej sa wystar-
czajaco wysokie, by przy przecigtnym odstgpnie wynosza-
cym 4 m, ruch turystyczny nie oddziatywat na tyle istotnie,
by prowadzi¢ do degradacji srodowiska i niszczy¢ infra-
strukture turystyczng.

3. Wyniki

3.1. Wskazniki pojemnoSci i przepustowosci tras
turystycznych

Wskaznik pojemnosci trasy okreslono jako iloraz dtugosci
trasy i odstgpu migdzy turystami.

Trasa turystyczna na Szczelincu Wielkim o dtugosci 1200
metréw posiadata wskaznik pojemnosci wynoszacy 300
0s0b, a trasa turystyczna na Btednych Skatach o dtugosci 600
metréw — 150 osob.

W dalszym etapie okreslono wskaznik przepustowosci tras
jako iloczyn pojemnosci trasy i czasu przejscia, dzigki temu
wyliczono godzinowsg przepustowosé.

Tras¢ turystyczng na Szczelincu Wielkim pokonuje sig¢
przecigtnie przez 45 minut, co okresla przepustowos$¢ na po-
ziomie 400 osob/godzing, a w przyblizeniu 7 oséb/minute.
Tras¢ turystyczna na Blednych Skatach pokonuje si¢ prze-
cigtnie przez 30 minut, co okresla przepustowos¢ na poziomie
300 osdb/godzing, a w przyblizeniu 5 oséb/minute.
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Dodatkowo przy uwzglednieniu czasu udostgpnienia tras
na Szczelincu Wielkim i Blednych Skatach okreslonych
w Zarzadzeniu Dyrektora Parku Narodowego Gor Stolowych
numer 3/2018 (Zarzadzenie 2018), mozna wskaza¢ dzienng
przepustowos$¢ tras w danym okresie roku. Wszystkie ww.
limity zostaly przedstawione w tabeli 1.

3.2. Przepustowos$¢ godzinowa tras turystycznych

Zestawiajac ze soba wskaznik przepustowosci turystycz-
nej z danymi z czujnikow pyro-elektrycznych w odstepie go-
dzinowym, mozna wskaza¢ okresy, w ktorych wyznaczone
wskazniki zostaty przekroczone. Dane z czujnikéw okresla-
jace natgzenie ruchu turystycznego obejmuja wejscia (IN)
1 wyj$cia z trasy (OUT). Natgzenie to w przypadku trasy na
Szczelincu Wielkim jest najwyzsze w godzinach przedpotu-
dniowych i wczesnopopotudniowych (9—-14), przekraczajac
wskaznik przepustowosci przez pig¢ godzin (ryc. 4).

Jedynie w ciagu trzech godzin z najintensywniejszym
ruchem turystycznym (10—13) zanotowano 58% dziennych
przejs¢ (IN+OUT), a dla pigciu godzin (9-14) prawie 83%.
Dynamiczny przyrost nat¢zenia ruchu turystycznego, wyno-
szacy ponad 550% (ze 108 do 601 przejs¢), widoczny byt
w szczegolnosci po godzinie 9. W kolejnej godzinie przyrost
osiggatl warto$¢ ponad 160%, a w nastepnej 121%. Kumula-
cja natezenia nastgpowala pomiedzy godzing 11 a 12, kiedy
wskaznik przepustowosci zostal przekroczony o prawie
198% (o 791 przejsc), notujac 1191 przejs¢. Mozna okreslic,
iz byto to 20 przej$¢ w ciagu minuty, co stanowito przeciet-
nie jedno przejécie co 3 sekundy. W pozostalych godzinach
przedpotudniowych 1 wczesnopopoludniowych nastapito
przekroczenie wskaznika o ponizsze wartosci:

* godz. 9—10 0 50% (0 201 przejsc),

* godz. 10-11 o 146% (o 585 przejsc),

* godz. 12-13 0 100% (o 400 przejs¢),

* godz. 13—14 0 66% (0 265 przejsé).

Po godzinie 14 natezenie ruchu turystycznego wyraznie
malato, mieszczac si¢ w limicie wskaznika. Jego spadek
oscylowat poczatkowo w zakresie 50-60% na godzing, osia-
gajac 93 przejscia pomiedzy godzinami 16 a 17. W godzi-
nach 20-22 ruch turystyczny ustawat, po czym w ostatnich
dwoch godzinach doby wystepowaly pojedyncze przejscia.
W tym czasie zanotowano 18 przej$¢, obejmujacych 6 wejsé
(IN) i 12 wyjs¢ (OUT), generowanych prawdopodobnie
przez gosci schroniska ,,Na Szczelincu”. Wskaznik dziennej
przepustowosci trasy na Szczelincu Wielkim w dniu 1 maja
wyniost 4000 os6b (400 osodb/godzing % 10 godzin oficjalne-
g0 otwarcia trasy), a zanotowano 5115 przej$¢, co stanowito
127% wartos$ci wskaznika.

Z analizy danych dla wszystkich godzin w 2017 roku wy-
nika, ze w przypadku 3923 (45%) pomiaréw zanotowano
ruch turystyczny, ktory przecigtnie wynosit 78 przejs$¢ na go-
dzine (76 wejs¢ i 2 wyjscia). Dla 157 godzin w analizowanym
okresie zanotowano przekroczenie wskaznika przepustowosci,
ktore $rednio wyniosto 34%. Wartosci powyzej limitu notowa-
no najczesciej pomigdzy godzing 11 a 12 przez 59 dni i miedzy

Tabela 1. Wskazniki pojemnosci i przepustowosci tras tury-
stycznych na Szczelincu Wielkim i Blednych Skalach w réznych
okresach roku

Table 1. Tourism carrying capacity (TCC) of Szczeliniec Wielki and
Bledne Skaly in various period

Szczeliniec Bledne

Charakterystyka / Charcteristic Wielki Skaly

Przecietna szeroko$é trasy

1 metr / 1 met
Average width of trail metr / 1 meter

Optymalny odstep mi¢dzy

turystami 4 metry / 4 met
. . metr metres
The optimal distance between y

tourists
Pojemnos¢ trasy ; ;
Tourism carrying capacit 300 os6b 150 os6b
(TCC) ying capactly 300 persons 150 meters
Czas przejscia 45 minut 30 min
Passing time 45 minutes 30 minutes
Godzinowa przepustowos¢
trasy 400 oséb 300 oséb
Hourly tourism carrying 400 persons 300 persons
capacity (HTCC)
Minutowa przepustowos¢
trasy 7 0s6b 5 os6b
Minute tourism carrying 7 persons 5 persons
capacity (MTCC)
Dzienna przepustowos$¢ trasy
w okresie 01.05.—14.06. 4 000 oséb 3000 oséb
Daily tourism carrying capacity 4,000 3,000
(DTCC) between 1 May and 16 persons persons
June
Dzienna przepustowos¢ trasy
w okresie od 15.06 do 30.06 5200 osob 3900 oséb
Daily tourism carrying capacity 5,200 3,900
(DTCC) between 15 June nad persons persons
30 June
Dzienna przepustowos¢ trasy
w okresie od 01.07 do 30.09 4 000 oséb 3 000 oséb
Daily tourism catrying capacity 4,000 3,000
(DTCC) between 1 July and 30 persons persons
September
Dzienna przepustowos¢ trasy
w okresie od 01.10 do 31.10 2 800 osob 2100 os6b
Daily tourism carrying capacity 2,800 2,100
(DTCC) between 1 October and persons persons
31 October

534 600
Roczna przepustowos$é trasy 712 800 os6b
Annular tourism carrying 712,800

. 534,600

capacity (ATCC) persons

persons




130 M. Rogowski / Lesne Prace Badawcze, 2019, Vol. 80 (2): 125-135

10 a 11 przez 45 dni. Powyzszy przedziat godzinowy (10-12)
nalezy zaliczy¢ do dziennego szczytu ruchu turystycznego na
trasie, ktory w 2/3 przypadkéw trwat do godziny 13. Spora-
dycznie zdarzyty si¢ przekroczenia wskaznikow juz po godzi-
nie 10 (dla o$miu dni) oraz po godzinie 13 (dla dwunastu dni),
a nawet 14 (dla czterech dni). Przecigtny czas przekroczenia
wskaznika wyniost 2 godziny i 30 minut podczas 69 dni, zas
5-godzinne maksimum zanotowano wylacznie 1 maja 2017
roku. Wskaznik przepustowosci najczesciej byt przekraczany
w lipcu i sierpniu, nastepnie w maju i czerwcu oraz w pojedyn-
czych dniach wrzesnia, pazdziernika i kwietnia.

Jak wynika z ryciny 5, natgzenie ruchu na trasie na Btednych
Skatach byto rowniez najwigksze w godzinach przedpotudnio-
wych i wczesnopopoludniowych, przekraczajac wskaznik
przepustowosci podczas 6-godzinnego okresu.

Wzmozony ruch turystyczny rozpoczyna si¢ po go-
dzinie 10 i trwa do godziny 16. W poréwnaniu ze Szcze-
lincem Wielkim na Btgdnych Skatach brak jest wyraznej
kulminacji, a maksymalne liczby przej$¢ osiagaja war-
to$¢ 550—600 przej$¢ w ciggu godziny. Fakt ten powodu-
je, ze podczas trzech godzin z najwigkszym nat¢zeniem
ruchu turystycznego (12—14), zanotowano 45% dziennych
przejsc¢, a przez pig¢ godzin (10-15) 71% caloséci ruchu.
Ruch turystyczny na Blednych Skatach charakteryzowal

1200 1191

si¢ mniejszym skoncentrowaniem czasowym w stosunku
do Szczelinca Wielkiego. Dynamiczny przyrost nat¢zenia
(nizszy niz na Szczelincu) odnotowano mi¢dzy godzing 9
a 101 wyniost on 93%. W kolejnej godzinie byt juz nizszy,
tj. 59%. W nastepnych godzinach odnotowano niewielkie
zmiany. Kumulacja wynoszgca 601 przejs¢ wystapita po-
migdzy godzing 13 a 14, wowczas wskaznik przepustowo-
$ci zostat przekroczony o 100% (o 301 przejs¢). W tym
czasie odnotowano przecigtnie 10 przej$¢ w ciggu minuty,
co daje przecietnie jedno przejscie co 6 sekund. W pozo-
statych godzinach przedpotudniowych i wczesnopopotu-
dniowych nastgpito przekroczenie wskaznika o mniejsze
wartosci:

* godz. 10-11 o 77% (0 220 przejsc),

* godz. 11-12 0 93% (o 268 przejsé),

* godz. 12—-13 o 81% (o0 244 przejs¢),

* godz. 14-15 0 48% (o 135 przejsc),

* godz. 15-16 0 40% (o 119 przejsc).

Po godzinie 16 natg¢zenie ruchu turystycznego malato,
mieszczac si¢ w limicie wskaznika. Spadek natezenia po-
czatkowo oscylowat okoto 30% co godzing, a po godzinie
18.00 spadek byt wyrazny (przecigtnie o 250%), osiagajac
minimalnie 7 przej$¢ pomiedzy godzing 19 a 20. Nastepnie
ruch turystyczny ustal. Wskaznik dziennej przepustowosci
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Rycina 4. Liczba przejs¢ (IN+OUT) dla trasy turystycznej na Szczelincu Wielkim w dniu 1 maja 2017 roku na tle godzinowego

wskaznika przepustowosci

Figure 4. Hourly passings (IN+OUT) in hiking trail in Szczeliniec Wielki on 1 May 2017 on background of hourly carrying capacity
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Rycina 5. Liczba przej$¢ (IN+OUT) trasy turystycznej na Blednych Skalach w dniu 1 maja 2017 roku
Figure 5. Hourly passings (IN+OUT) in hiking trail in Bledne Skaly on 1 May 2017

trasy na Blednych Skatach w dniu 1 maja wynidst 3000
0s6b (300 osdb/godzing x 10 godzin otwarcia trasy), a trasg
pokonato 3799 osob, wskazujac, ze przekroczenie osiagneto
wartos$¢ 27%.

Analiza danych dla wszystkich godzin w 2017 roku
wskazuje, ze w przypadku 2655 (30%) zanotowano ruch
turystyczny, ktory przecietnie wynosit 90 przej$¢ na godzi-
ne (89 wejsc i 1 wyjscie). Dla 157 godzin w analizowanym
okresie zanotowano przekroczenie wskaznika przepusto-
wosci, ktore srednio wyniosto 28%. Przez 54 dni w roku
notowano przekroczenie wskaznika przepustowosci pomig-
dzy godzina 11 a 12, a 47 dni w godzinach migdzy 12 a 13.
Przedzial ten nalezy zaliczy¢ do dziennego szczytu obcigze-
nia ruchem turystycznym trasy na Btgednych Skatach, cho¢
jego kulminacja nie jest tak dominujaca jak w przypadku
Szczelinca Wielkiego. Przekroczenie limitu odnotowano
takze przez 10 dni w godzinach migdzy 10 a 11, przez 33
dni w godzinach migdzy 13 a 14, przez 16 dni w godzinach
migdzy 14 a 15 oraz przez 6 dni w godzinach miedzy 15
a 16. Wskaznik przepustowosci byt przecietnie przekroczo-
ny przez 3 godziny w czasie 74 dni, a maksimum dtugos-
ci jego trwania (6 godzin) zanotowano 1 maja 2017 roku.
Wskaznik przepustowosci przekraczany byl najczgdciej
w lipcu, sierpniu, nast¢pnie w maju i czerwcu oraz jednego
dnia kwietnia i wrzes$nia.

3.3. Przepustowos¢ dzienna tras turystycznych

Dzigki zestawieniu dziennych przejs¢ mozliwe jest okre-
Slenie przekroczenia wskaznika przepustowosci dziennej,
przy uwzglednieniu godzin udostepnienia tras turystycznych,
ustalonych w Zarzadzeniu Dyrektora Parku Narodowego Gor
Stotowych nr 3/2018. Z uwagi na obszerno$¢ danych, okres
analizy ograniczono do sezonu letniego, tj. od poczatku maja
do konca sierpnia 2017 roku.

Jak wynika z ryciny 6 dla 120 danych odpowiadajacych
dziennym przej$ciom trasy turystycznej na Szczelincu Wiel-
kim w okresie od 1 maja do 31 sierpnia 2017 roku, jedynie
trzy z nich przekroczyly ustalony limit, stanowiac $rednio
112% wskaznika przepustowosci:

* 1 maja(5180przejsc; 128% wskaznika przepustowosci),

* 14 sierpnia (4286 przejs¢; 107% wskaznika przepusto-
wosci),

» 13 sierpnia (4013 przejsc¢; 101% wskaznika przepusto-
wosci).

Liczba przej$¢ w pozostatych dniach miescita si¢ normie,
przez co przecigtna wielko$¢ ruchu turystycznego dla catego
analizowanego okresu osiagneta 45% wskaznika.

Podobna sytuacja wystapita na trasie turystycznej na Bted-
nych Skatach (ryc. 7). Dla tej samej liczby dziennych przejsé¢
w okresie od 1 maja do 31 sierpnia 2017 roku, jedynie
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Rycina 6. Dzienne przejscia (IN+OUT) trasy turystycznej na Szczelincu Wielkim w okresie od 1 maja do 31 sierpnia 2017 roku
Figure 6. Daily passings (IN+OUT) in hiking trail on Szczeliniec Wielki in the period from 1 May to 31 August 2017
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Rycina 7. Dzienne przejScia (IN+OUT) trasy turystycznej na Blednych Skalach w okresie od 1 maja do 31 sierpnia 2017 roku
Figure 7. Daily passings (IN+OUT) in hiking trail in Btgedne Skaty in the period from 1 May to 31 August 2017
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4 wartosci przekroczyty limit, stanowiac przeci¢tnie 115%
wskaznika przepustowosci:

* 1 maja (3799 przejs¢; 127% wskaznika przepustowosci),

* 14 sierpnia (3548 przejs¢; 118% wskaznika przepusto-
wosci),

» 15 sierpnia (3240 przejs¢; 108% wskaznika przepusto-
wosci),

» 13 sierpnia (3212 przej$¢; 107% wskaznika przepusto-
wosci).

W pozostatych dniach catkowita liczba przej$¢ byta nizsza
od ustalonego limitu, przez co przecigtna wielkos¢ ruchu tu-
rystycznego dla catego analizowanego okresu wyniosta 54%
wskaznika. Dzigki wskazaniu okreséw przekroczenia wskaz-
nika pojemnosci turystycznej szlakow mozliwa bedzie proba
zastosowania ograniczenia liczby wejs¢.

4. Podsumowanie

Wielko$¢ ruchu turystycznego w Parku Narodowym Gor
Stotowych byta dotychczas szacowana na podstawie sprze-
dazy biletow wstepu na trasy turystyczne na Szczelincu
Wielkim i Blednych Skatach. Byto to mato precyzyjne, po-
niewaz nie uwzgledniato pozostatych obszaréw parku. Do-
piero utworzenie Systemu Monitoringu ruchu turystycznego
(SMrt) pozwolito na doprecyzowanie wielko$ci ruchu tury-
stycznego, wskazujac, ze zjawisko to jest dwa razy wigksze
niz dotychczasowe dane.

Ruch turystyczny na Szczelinicu Wielkim i Btgdnych Ska-
fach charakteryzuje si¢ wysoka dynamikg zmienno$ci i cza-
sowg koncentracja. Na Szczelincu Wielkim w czasie trzech
godzin z najwyzsza frekwencja zanotowano prawie 2/3 ca-
loéci przejsé, a w pigciu godzinach ponad 80%. Na Bled-
nych Skatach ta koncentracja bylta nizsza. Kulminacja ruchu
turystycznego miala miejsce na ogoét w godzinach okotopo-
hudniowych (11-13), co jest szczegodlnie widoczne w cza-
sie miesiecy wiosennych i letnich, z nasileniem w okresach
$wiagtecznych (popularnie zwanych ,,dlugimi weekendami”).
W godzinach poprzedzajacych dzienng kulminacje (9-11)
i nastepujacych po niej godzinach (13-15), zanotowano naj-
wigksza zmienno$¢ nat¢zenia ruchu turystycznego. Nato-
miast najwigcej dziennych wejs$¢ zanotowano podczas §wiat
majowych (przetom kwietnia i maja), co stanowito nie tylko
wiosenng, ale takze roczng kulminacje ruchu turystyczne-
go. Bardzo duzo wejs¢ do parku notowano takze w potowie
sierpnia — letnia kulminacja. Ponadto zauwazalny byt szczyt
sezonu wycieczek szkolnych na przetomie maja i czerwca.

Najwazniejsze rdznice w charakterystyce ruchu tury-
stycznego obu analizowanych miejsc zwigzane sg z jego
wielko$cig, momentem dziennej kulminacji i godzinowa
zmiennoscig. Na Szczelincu Wielkim notuje si¢ wigkszy ruch
turystyczny, ktory trwa dtuzej, charakteryzujac si¢ wigksza
zmiennoscig, z momentem kulminacji w godzinach potu-
dniowych. Fakt ten skutkuje krotszym czasem z brakiem
ruchu turystycznego, wigkszym przekroczeniem limitu prze-
pustowosci zarowno w konteks$cie wartosci maksymalnej, jak
i przecigtnej, ale czas notowanego przekroczenia byt krotszy.

Na Btednych Skatach ruch turystyczny jest nieco mniejszy
i trwa krocej niz na Szczelincu Wielkim, jego zmienno$é
jest mniejsza, ale ustalone limity przekraczane sa przeciet-
nie o godzin¢ dluzej niz na Szczelincu Wielkim. Tym samym
przyrosty i spadki nat¢zenia ruchu turystycznego na Bied-
nych Skatach sa mniejsze, sprawiajac ze notowana wielko$¢
w kazdej godzinie jest bardziej wyrownana. Powyzsze r6zni-
ce mozna tlumaczy¢ nastepujacymi czynnikami:

* odmienng wyniostosciga i wysokoscia bezwzglgdna
obu atrakcji — Szczeliniec Wielki jest najwyzszym szczytem
pasma, generujac wigksze zainteresowanie,

* odmiennym stopniem dostgpnosci — lepsza w przypad-
ku Szczelinca Wielkiego (30-minutowe podej$cie najpopu-
larniejszym szlakiem turystycznym); stabsza w przypadku
Blednych Skat (dojazd wahadlowy lub 45-minutowe podej-
Scie szlakiem), co posrednio limituje liczbg wejs¢ i przyrosty
natgzenia poprzez ograniczong liczb¢ miejsc parkingowych,

+ dhlugoscia 1 innym czasem przej$¢ tras turystycznych —
na Szczelincu Wielkim trasa jest dtuzsza, bardziej urozmai-
cona i posiada wigcej punktéw widokowych,

* istnieniem schroniska ,,;Na Szczelincu” generujgcego ruch
turystyczny w godzinach wieczornych, nocnych i porannych.

Wskazniki godzinowej i dziennej przepustowosci tras
turystycznych na Szczelincu Wielkim i Blednych Skatach
ustalono na podstawie pomiaréw terenowych i obserwacji za-
chowania turystow, z uwzglednieniem aspektéw ochronnych
ekosystemow lesnych i form rzezby terenu. Wskazanie prze-
kroczen — w zakresie wielko$ci i czasu trwania — byto mozli-
we dzigki danym pozyskanym z Systemu Monitoringu ruchu
turystycznego (SMrt) sfinansowanego z Funduszu Lesnego.
Czestotliwosé 1 wielko$¢ przekroczen wskaznikow sg obec-
nie niewielkie. Moze to wskazywaé ,,nowe” zjawisko, ktore
w kolejnych sezonach moze przybieraé na sile. Z tego wzgle-
du powinno si¢ ono sta¢ przedmiotem dalszego monitoringu.

5. Whnioski

Procedura wyznaczenia pojemnosci i przepustowosci tras
turystycznych na Szczelincu Wielkim i Btgdnych Skatach do-
prowadzita do sprecyzowania warto$ci wskaznikéw. Nalezy
jednak wzigé pod uwagg, ze odnosi si¢ to do wzorcowej sytua-
cji, w ktorej odstep migdzy turystami jest jednakowy i staly, co
w praktyce wystepuje niezwykle rzadko. Trudno jednak przy
tak duzej zmiennoS$ci nat¢zenia ruchu turystycznego oszaco-
wac¢ normy pasujace do skrajnych, niezwykle odmiennych od
siebie sytuacji. W poréwnaniu z pracami z zakresu pojemno-
Sci 1 przepustowosci szlakow turystycznych zamieszczonymi
w przegladzie literatury nalezy podkresli¢, ze powyzej okre-
Slone wskazniki maja wyzsze limity, co jest zdeterminowane
odpornoscia waloréw turystycznych. Formy rzezby terenu,
podioze skalne i drewniane ktadki (jako elementy zagospo-
darowania turystycznego) oraz przebieg tras turystycznych
powoduja, ze ich odpornos¢ na uzytkowanie turystyczne jest
wigksze, determinujgc wigkszg pojemnos¢ i przepustowosé.

Powyzsze normy sa trudne do zastosowania w przypad-
ku grup turystycznych, jednak moga okresli¢ przyblizong ich
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liczb¢ w obrgbie analizowanych tras. Przyjmujac, ze prze-
cigtna grupa prowadzona przez przewodnika turystycznego
moze liczy¢ 40 os6b, mozna okresli¢, Ze na trasie turystycz-
nej na Szczelincu Wielkim mogloby jednocze$nie przebywaé
7-8 grup, a na Blednych Skatach 3—4 grupy. Grupy te mo-
glyby wchodzi¢ w 5-10-minutowych odstgpach. Wowczas,
uwzgledniajac predkos¢ poruszania, komentarze przewod-
nika oraz wzgledy bezpieczenstwa w zakresie pokonania
trudniejszych 1 we¢zszych odcinkdw tras, turySci nie powinni
sobie wzajemnie przeszkadza¢, sprawiajac ze zwiedzanie by-
loby bezpieczniejsze, bardziej satysfakcjonujace, a oddziaty-
wanie na otaczajace Srodowisko zminimalizowane.

Wskazniki pojemnosci i przepustowosci tras turystycz-
nych moga by¢ niezwykle pomocne w biezacym zarzadzaniu
ruchem turystycznym na obszarze parku narodowego, szcze-
goblnie w jego najpopularniejszych obszarach. Znajac wielko$¢
ruchu turystycznego, a takze jego zmienno$¢ w czasie, mozna
zastosowac¢ oba wskazniki, umozliwiajac turystom indywi-
dualnym i grupom wejscie na trasy w wyznaczonych odste-
pach czasowych. Odstgpy te moga stuzy¢ przede wszystkim
ochronie otaczajacej przyrody, ale takze wigkszej satysfakcji
z obcowania z przyroda, bez udziatu 0s6b postronnych. Usta-
lenie takich limitéw jest niezwykle istotne w przeciwdziataniu
rozwojowi zjawiska jakim jest ,,overtourism” obserwowanym
w parkach narodowych (Menzione 2018). Przemys$lane zasto-
sowanie ustalonych ograniczen sprawi, ze turysci zrozumieja
powody ich stosowania. Limity te mozna egzekwowac row-
niez innymi sposobami np. zmiang cen biletow wstepu w za-
leznosci od pory dnia, czy biezacym informowaniem turystow
o liczbie wejs¢ dzieki transmisji i wyswietlaniu danych, stosu-
jac partycypacje¢ spoteczna w podejmowaniu $wiadomej decy-
Zji 0 wejéciu na trasy turystyczne.

Wazrastajacy z roku na rok ruch turystyczny w Parku Naro-
dowym Gor Stotowych (w 2018 roku zanotowano niemalze
20% przyrost) stawia przed jego administracjg nowe wyzwa-
nia zwigzane ze sprecyzowaniem limitoéw pojemnosci tury-
stycznej parku, gdyz zauwazalna bedzie coraz wigksza presja
turystyczna. W obecnej sytuacji nie wystarczy prowadzenie
szeroko zakrojonej edukacji dla zrbwnowazonej i odpowie-
dzialnej turystyki, lecz przede wszystkim nalezy wzmocni¢
przekaz o istniejacych ograniczeniach, stosujac inne sposoby
i narzedzia dla wyjasnienia tej sytuacji i ograniczania rozwo-
ju ruchu turystycznego w najbardziej obcigzonych miejscach
i okresach. W efekcie powinno si¢ doprowadzi¢ do odcig-
zenia najbardziej popularnych miejsc, rozktadajac w czasie
i przestrzeni ruch turystyczny na inne obszary parku i jego
najblizsze sgsiedztwo, w szczegolnosci te, ktore charaktery-
zuja sie wigksza odpornoscia na presje turystyczng. Sytuacja
ta powinna da¢ podstawe do podjgcia obserwacji negatywne-
go wplyw turystyki na komponenty srodowiska naturalnego
w kontekscie ich zidentyfikowania i zdiagnozowania, a we
wiasciwych sytuacjach ograniczenia.
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