Wieloczasowe serie danych satelitarnych w
monitoring rezerwatu przyrody Bor na Czerwonem

Krzysztof Gryguc, Stanistaw Lewinski, Edyta Wozniak, Michat Krupinski, Marek Rucifnski, Szymon Sala
Zaktad Obserwacji Ziemi, Centrum Badan Kosmicznych PAN

&,

-

Marceli Slusarczyk, Maciej Florys

Fundacja Przyroda i Cztowiek

Fundacja
‘ Przyroda
i Cztowiek

Py
“EnviLink

o R f ¢
. ) s pee \% 1y
’

r




Plan prezentacji

- Projekt Karpaty Laczag -
ochrona Torfowisk
Orawsko-Nowotarskich
Rezerwat Bor na Czerwonem
Dane i metodyka

Wyniki

Whnioski i perspektywa
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Fot. strona projéktu’ Karpatytqc_za!och'rona Togfowisk @rawsko-Nowotarskich
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Projekt Karpaty tgczg — ochrona Torfowisk Orawsko-Nowotarskich

KRRPATY £ACZA
OCHRONA TORFOWISK

torfowiska.karpatylacza.pl

% Il
Cel projektu NATURA 2000 JANo

Ochrona cennych siedlisk przyrodniczych: torfowiska wysokiego oraz
bagiennych zbiorowisk lesnych w jego otoczeniu, potozonych w rezerwacie
,BOr na Czerwonem” — polskim obszarze Ramsar, a takze innych ekosystemoéw
mokradtowych wchodzacych w sktad kompleksu Torfowisk Orawsko-
Nowotarskich.
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W ramach projektu przeprowadzane sg dziatania
majgce na celu czynng ochrone siedlisk
mokradtowych, takie jak budowanie zastawek i
uszczelnianie  grobli, ktére pomagajg w
zatrzymywaniu wody na torfowisku i zapobiegaja
jego dalszej degradaciji. Projekt obejmuje réowniez
dziatania edukacyjne i promocyjne majgce na
celu zwiekszenie Swiadomosci ekologicznej
spotecznosci lokalnych oraz turystow
odwiedzajgcych ten region.
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Rezerwat Bor na Czerwonem
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- Ustanowiony w 1925 roku
- pow. rezerwatu 114,7 ha
- pow. otuliny 68,4 ha
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Rezerwat Bor na Czerwonem - badania

georadar

wieloczasowe
obserwacje
satelitarne
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Dane i metodyka

- [LTO04, LTOS, LEO7,
LCO08, LC09] T1_L2
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&USGS - QA_PIXEL
Landsat

- NDVI, NDMI, SAVI

~ 45x30 pikseli 30 m
(1360)
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Landsat - zachmurzenie, a czestotliwo$¢ obserwac;i

Liczba zobrazowan Landsat
[26.04.1984 - 26.12.2023]: 1775

Srednia rozdzielczo$¢ czasowa: 8 dni

[04.1984 - 03.1999]: 15 dni
[04.1999 - 01.2013]: 8 dni
[02.2013 - 08.2021]: 5 dni
[09.2021 - 12.2023]: 4 dni
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Liczba zobrazowan Landsat
zachmurzonych <100%: 745 (42%)

Srednia rozdzielczos¢ czasowa: 19 dni

[04.1984 - 03.1999]: 35 dni
[04.1999 - 01.2013]: 19 dni
[02.2013 - 08.2021]: 13 dni
[09.2021 - 12.2023]: 14 dni
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A Landsat NDVI Time Series: BEAST Result
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Fitted & gap-filled time series !
9oy BEAST
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Nonlinear i

Bayesian

Estimator of

Abrupt change,
Seasonal change, and
Trend

trend season fitted data

disturbance
1995 2000 2005 2010 (time)

Zhao, K., Wulder, M. A, Hu, T., Bright, R., Wu, Q., Qin, H., ... & Brown, M. (2019). Detecting change-point, trend, and seasonality in
satellite time series data to track abrupt changes and nonlinear dynamics: A Bayesian ensemble algorithm. Remote Sensing of
Environment, 232, 111181. https://doi.org/10.1016/j.rse.2019.04.034
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Podziat obszaru analizy

- 1, 2 - torfowisko wysokie z roslinnoscig
torfotwoércza [7110]

- 3, 4 - gtéwna czesc¢ koputy torfowiska z
zaro$lami Pinus mugo
[mozaika 91D0/7110]

- 5, 9 - okrajek

- 6,7,8,12 - boér bagienny [91D0]

- 10, 11 - torfowisko przejsciowe i
trzesawiska [7110]
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Bor na Czerwonem, wydzielenia: CBK_orto_2023_v2, cbk_id = 3, wskaznik: NDVI
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Bér na Czerwonem, wydzielenia: CBK_orto_2023_v2, cbk_id = 7, wskaznik: NDVI
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Bor na Czerwonem, wydzielenia: CBK_orto_2023_v2, cbk_id = 3, wskaznik: NDMI
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SAVI
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Bor na Czerwonem, wydzielenia: CBK_orto_2023_v2, cbk_id = 1, wskaznik: SAVI
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Sample Quantiles
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NDVI Q-Q Plot

Theoretical Quantiles
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orto_2023_v2, cbk_id = 1, wskagnik: NOVI
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B6r na Czerwonem, wydzlelenia: CBK_orto_2023_v2, obk_Id = 2, wskaznik: NDVI
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Whioski
Perspektyw

- Serie czasowe Landsat + algorytm BEAST
Zgodnos¢ obserwacji i modeli na
zadowalajgcym poziomie

Efekty zmiany przetwarzania serii
danych i/lub parametrow algorytmu

- Monitoring powierzchni Rezerwatu BnC
Wartosci wskaznikow spektralnych
wskazujg na dodatnie trendy ogdlnej
kondycji i wilgotnosci roslinnosci

Dobér powierzchni badawczych,
klasyfikacja terenu rezerwatu
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