Wykorzystanie zobrazowan satelitarnych Sentinel-2 do analizy zmian lesistosci po
nawatnicy z 2017 roku - studium przypadku Nadlesnictwa Przymuszewo w Polsce
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W Polsce z 11 na 12 sierpnia 2017 roku przeszia O
nawatnica powodujgc katastrofalne zniszczenia, przy
czym najwieksze szkody oszacowano w zasobach B
A lesnych. Celem opracowania byto ustalenie mozliwosci S
B wykorzystania zobrazowan satelitarnych Sentinel-2 7
g oraz narzedzi 1 technik GIS do oszacowania szkod A
T powstatych w lasach spowodowanych wichurg na
obszarze Nadlesnictwa Przymuszewo, zlokalizowanego R
R na terenie powiatu chojnickiego w pétnocnej Polsce.
A Analizy zmian lesistosci dokonano przy uzyciu B
K wskaznika NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index), BIl2 (Second Brightness Index) oraz A
T klasyfikacji nienadzorowanej na podstawie D
’ . . 0
zobrazowan satelitarnych wykonanych przed 1 po A ———
c, : egen
przejsciu nawatnicy. , B Proymuszeno forest district
N Forest districts in Poland
- Regional Directorates of the State Forests
M e Wszystkie vi vwkorzystanych obrazdéw Sentinel-2 Rycina 1. Zmiany zasiegu terenow lesnych (NDVI, klasyfikacja nienadzorowana) oraz terenow nielesnych (Bl2) na terenie Nadlesnictwa
: : . : Przymuszewo w terminach: A— 01.05.2017, B — 30.07.2017, C- 28.09.2017, D — 17.03.2018, E —05.07.2018, F — 02.03.2019
E pobrano na poziomie MSIL2A, uwzgledniajgce; Y
T korekcje atmosferyczng ’ " k= |
o Analizie poddano fgcznie 6 zobrazowan sate- |\| ; SHI
litarnych zarejestrowanych przed przejsciem i po N - PR Py o |
D przejsciu nawatnicy | ] B
Y < Obliczono wartosci wskaznikow NDVI i BI2 oraz K Klasyfikacja nienadzorowana _ - Bz
klasyfikacji nienadzorowanej Sy £ 2N e
B ° Wykonano reklasyfikacje danych na podstawie 7 | H ‘ R N >f %
A profili podtuznych probkowanych co 10 m b e S j T By
o promieniu 5 m (NDVI, BI2), natomiast - — - — = -
D w przypadku klasyfikacji wykonano reklasyfi- Tabela 2. Powierzchnia laséw oraz terenow nielesnych na terenie Nadle$nictwa Przymuszewo obliczona na podstawie obrazéw
A kacje poprzez zigczenie pikseli reprezentuja- Sentinel-2
W CyCh klase Ieéna Powierzchnia obszaréw leSnych na Powierzchnia uzytkéw rolnych i niele$nych Powierzchnia obszaréw lesnych na
C . Nastepnie zestawiono zobrazowania przed i po Data podstawie wskaznika NDVI na podstawie wskaznika BI2 podstawie klasyfikacji nienadzorowanej
nawatnicy na podstawie ktorych wykazano [ha] [ha] [ha]
Z zmiany 2017-05-01 13.581.3* 13.848.2* 19.311.6*
E 2017-07-30 14.980.3 15.766.7 17.544.3
2017-09-28 16.013.8 13.645.5 18.323.9
2018-03-17 14.761.5 11.784.2 18.423.7
2018-07-05 11.533.2* 18.373.2 17.884.9
Tabela 1. Wzory definiujgce zastosowane w pracy wskazniki 2019-03-02 12.689.5 15.587.3* 17.649.9*
Réznica 2.048.1 (15,1%) 1.739.1 (12,6%) 1.661.7 (8,6%)
Wskaznik Wzor Kanaly Sentinel-2 Flovtlstizeinie Zillszezei v 1.231.27
Nadlesnictwo Przymuszewo o
* - wyniki wskaznikow, ktore wykorzystano do obliczen réznic powierzchni,
NDVI (NIR-VIS)/(NIR+VIS) (BO8 - B04)/(BO8 + B04)
. Na podstawie wskaznika NDVI obszar pokryty lasem na terenie Nadlesnictwa Przymuszewo zmniejszyt sie 0 2.048.10 ha, co
= (VISZ+GRNZ+NIR?)/3 (BO42 + BO8Z+ B032)3 stanowi 15,1% lasow sprzed nawatnicy w 2017 roku, z kolei na podstawie klasyfikacji nienadzorowane] roznica ta wyniosta
1,661.7 ha, co stanowi 8,6%
Klasyfikacja ) S0 R FREL S Powierzchnia gruntéw rolnych i nielesnych na podstawie wskaznika Bl2 zwiekszyta o0 12,6 % (1.231,27 ha) w stosunku do
(ETECHRIEEE - obszaréw nielesnych sprzed nawatnicy
« Roznice w wynikach uzyskanych na podstawie zdje¢ satelitarnych zwigzane sg z warunkami w trakcie wykonania
zobrazowania, np. zachmurzeniem, stanem wegetacji, etapem uprzgtniecia obszaréw po nawatnicy oraz ponownym zalesieniem
terenow ponawatnicowych .
WNIOSKI

» klasyfikacja nienadzorowana wykazata wyniki bardzie] zblizone do obliczen strat drzewostanu wykonanych przez Lasy Panstwowe, w porownaniu
z wynikami uzyskanymi na podstawie wskaznika NDVI, z kolel wskaznik Bl2 okazat sie przydatny w okresleniu zmian w obrebie terenow
nielesnych

» roznice w wynikach miedzy wskaznikami NDVI, BI2 oraz klasyfikacji nienadzorowane] wynikaty z wtasciwosci zastosowanych metod

» szeroki pas obrazowania satelitow Sentinel-2 (siegajgcy 290 km), wysoka czestotliwos¢ pozyskania obrazu tego samego fragmentu powierzchni
Ziemi (co 5 dni) oraz szybkosc uzyskania wynikow pozwala na monitorowanie stanu lasow przed | po przejsciu nawatnicy dla duzych obszarow

» ograniczeniem wykorzystania danych satelitarnych Sentinel-2 jest mata dostepnos¢ danych bez zachmurzenia
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