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1 OPRACOWANIE ROZNYCH SCIEZEK OSIAGANIA CELU,
ZAWIERAJACYCH  SCENARIUSZE  UWZGLEDNIAJACE
ASPEKTY. OGRANICZENIA POZYSKANIA DREWNA,
WYLACZENIA CZESCI GRUNTOW LESNYCH Z PRODUKCJI,
UWZGLEDNIANIA NOWYCH DANYCH, ZALESIEN GRUNTOW
POROLNYCH, WYKORZYSTANIA DOSTEPNYCH

ELASTYCZNOSCI

Rozdzial powstal w oparciu o ekspertyzy przygotowane na zlecenie DGLP pt.

1),,Konsekwencje objecia ochrong Scislg znacznych obszarow lesnych Polski (wdrozenie
jednego z celow unijnej Strategii na rzecz bioroznorodnosci do 2030 roku - objecie scislg
ochrong 10% obszarow lgdowych, w tym wszystkich pozostatych w UE lasow pierwotnych
| starodrzewow), na mozliwosé sekwestracji wegla (netto) przez polskie lasy oraz produkcje

’

drewna z uwzglednieniem sortymentacji’

2) ,, Okreslenie wplywu na gospodarke lesng zmienionego rozporzgdzenia (UE) 2018/841
W sprawie wilgczenia emisji i pochlaniania gazow cieplarnianych w wyniku dziatalnosci
zwiqgzanej z uzytkowaniem gruntow, zmiang uzytkowania gruntow i lesnictwem do ram polityki

klimatyczno- energetycznej”

Ociagniecie celow stawianych przed Polskg w ramach LULUCEF bedzie bardzo trudne 1 bedzie
skutkowalo konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i gospodarczymi. W dokumentach
dotyczacych LULUCF nie zaproponowano S$ciezek dojscia do wyznaczonych celow
oraz fagodzenia negatywnych skutkow dazenia do osiggnigcia celu. Opracowanie réznych
sciezek osiggania celu, moze uwzglednia¢ roézne scenariusze uwzgledniajagce aspekty:

ograniczenia pozyskania drewna, wylaczenia czes$ci gruntdéw lesnych z produkcji,



uwzgledniania nowych danych, zalesien gruntow porolnych, wykorzystania dost¢gpnych

elastycznosci.

Pierwsze podejscie skupia si¢ na prognozie rozwoju zasoboéw drzewnych 1 mozliwosciach
uzytkowania drewna. Zmiany zasobow wegla w biomasie nadziemnej laséw oraz struktura

pozyskiwanych sortymentdéw sg pochodng prognozy.

Przyjete scenariusze nalezy traktowaé jako podejscie teoretyczne, poniewaz tak istotna,
gwaltowna, zmiana zasad prowadzenia gospodarki lesnej, mogtaby spowodowa¢ trudne do
przewidzenia konsekwencje dla aktualnych ekosystemow lesnych. Dotyczy to zar6wno zmian
wielkosci zasobow drzewnych, ich stanu zdrowotnego oraz stabilno$ci i odporno$ci na czynniki

biotyczne i1 abiotyczne, ktore ulegaja w ostatnich dekadach istotnym wahaniom.

Aby mozliwe byto pehiejsze ocenienie konsekwencji takiego, konieczne jest uwzglednienie
zardwno produktéw z pozyskanego drewna oraz wynikajace z mniejszej dostgpnosci drewna,
zastepujacych go substytutow. Tych aspektow z przyczyn oczywistych, wykraczania poza

obszar kompetencji autorow prognozy, niniejsza ekspertyza nie obejmuje.

Wykonujac takie opracowanie konieczne jest przygotowywanie analizy spodziewanych
skutkoéw realizacji omawianego celu LULUCF w Polsce. Nalezy zastanowi¢ si¢ nad skutkami
objecia ochrong Scistg duzych obszardéw lesnych, ktore moga by¢ wstepnie 0Szacowane przez
poréwnanie stanu laséw (szczegolnie ich struktury wiekowej) oraz mozliwosci pozyskania
drewna w warunkach realizacji celu LULUCF ze stanem lasow oraz mozliwo$ciami pozyskania
drewna w dotychczas realizowanym modelu wielofunkcyjnej gospodarki lesnej (zwanej dalej

gospodarka lesng).

W ekspertyzie mozna przyjac, ze wyzej podane ogodlne zatozenia moglyby by¢ realizowane
przez wylaczenie z gospodarki lesnej (z przeznaczeniem do ochrony Scistej) wyzej

wymienionej powierzchni laséw wedtug trzech scenariuszy:

1) scenariusz 1: wylaczenie z wielofunkcyjnej gospodarki lesnej drzewostanow starszych klas
wieku poczynajac od drzewostanow najstarszych;
2) scenariusz 2: wylaczenie z wielofunkcyjnej gospodarki lesnej najcenniejszych

przyrodniczo kompleksow lesnych;



3) scenariusz 3: wylaczenie z wielofunkcyjnej gospodarki lesnej najcenniejszych

przyrodniczo kompleksoéw lesnych i drzewostanow najstarszych klas wieku.

Jako scenariusz porownawczy przyja¢ nalezy dotychczasowy sposob prowadzenia gospodarki
lesnej, tj. zgodnie z modelem wielofunkcyjnej gospodarki lesnej we wszystkich (z wyjatkiem

rezerwatdéw) lasach wszystkich form wtasnosci.

Przyjecie wyzej wymienionych scenariuszy wymagato odpowiedniego przygotowania danych

dla lasow wszystkich form wtasnosci.

W podejsciu drugim (ktorego wyniki przedstawiono w kolejnym rozdziale), sposrdd elementow
majacych wptyw na pochtanianie dwutlenku wegla w perspektywie do 2030 r. oraz osiaggnigcie
neutralno$ci klimatycznej w sektorze ladowym do 2035 r., uwzgledniono w szczegodlnosci
ksztattowanie si¢ zasobow lesnych i wielkos$ci ich uzytkowania (powierzchnia, zapas struktura

wiekowa oraz wielko$¢ pozyskania drewna wraz z drewnem martwym).

Poddane analizie elementy gospodarki lesnej przeanalizowano w kontekscie wptywu na lasy
szczegOlnie w zakresie zagrozen ze strony czynnikow biotycznych (gradacje owadow,
patogeny) 1 abiotycznych (ekstremalne warunki klimatyczne i zjawiska klgskowe, np. huragany
lub dhugotrwate susze), struktury drzewostanow z uwzglednieniem ich podatnosci na

wystepowanie zagrozen abiotycznych i biotycznych.

Ogolne zatozenia pozwolily na przedstawienie — dla obu wcze$niej wymienionych scenariuszy
(FIT 55% oraz BAU) — danych przedstawiajacych przyrost, ubytki (rozumiane jako suma
pozyskania migzszosci drewna brutto, pozostatosci zrgbowych 1 drewna martwego)oraz réznice
miedzy przyrostem a ubytkami w poszczegolnych latach okresu 2019-2030. W obu
rozpatrywanych scenariuszach ksztaltowanie si¢ zasobow drzewnych oraz uzytkowania
glownego w ,lasach pozostalych” (poza zarzadem Lasow Panstwowych) — zgodnie
Z wezesniejszymi zatozeniami — przyjeto takie samo. Zostalo one okreslone na podstawie
skorygowanych (przez uwzglednienie drewna martwego) wskaznikow uzytkowania
przedstawionych w scenariuszu BAU w ,,Krajowym planie rozliczen dla le§nictwa” (Warszawa

2019).



W przypadku scenariusza FIT 55% przyjeto zmniejszajaca si¢ liniowo wielkos¢ uzytkowania,
dochodzac z planowanym pozyskaniem w Lasach Panstwowych w 2030 r. do wielko$ci okoto
38,8 mIn m® grubizny brutto (razem ubytki), tj. okolo 26 mIn m® grubizny netto
(ca 2/3 pozyskania z okresu 2019-2021). W tym scenariuszu wskazniki uzytkowania,
wynikajace z ,,Krajowego planu rozliczen dla le$nictwa” (Warszawa 2019) wyréwnano do

wielko$ci uzytkowania wynikajacego z malejacego uzytkowania przedstawionego.

Natomiast w przypadku scenariusza BAU prognoz¢ rozwoju zasobow drzewnych oraz
mozliwosci wysokosci uzytkowania w Lasach Panstwowych w okresie 2022—2030 opracowano
na podstawie wskaznikow intensywnosci uwzgledniajacych ubytki (pozyskanie drewna

I drewno martwe).

W analizach dotyczacych obu rozpatrywanych scenariuszy, wysoko$¢ uzytkowania w Lasach

Panstwowych w latach 2019-2021 przyjeto na podstawie faktycznego wykonania.



2 UJECIE EMISJI 1 POCHLANIANIA W CALYM SEKTORZE,
WYKORZYSTUJAC NAJLEPSZE DOSTEPNE DANE ORAZ

WERYFIKUJAC METODY WYLICZANIA POCHLANIANIA

Rozdzial powstal w oparciu o ekspertyze przygotowanq na zlecenie DGLP pt. ,, Okreslenie
wplywu na gospodarke lesng zmienionego rozporzqdzenia (UE) 2018/841 w sprawie wigczenia
emisji i pochtaniania gazow cieplarnianych w wyniku dziatalnosci zwigzanej z uZytkowaniem
gruntow, zmiang uzytkowania gruntow i lesnictwem do ram polityki klimatyczno-

energetycznej”

2.1 Wstep

Wymieniony na wstepie projekt rozporzadzenia ma na celu dostosowanie przepisow do
regulacji prawnych UE oraz zwigkszenie wktadu sektora LULUCF do nowego, wyzszego, celu
klimatycznego, zgodnie z komunikatem UE o Europejskim Zielonym %Ladzie, ktérego
elementem jest pakiet klimatyczny Fit for 55. Pakiet ten zaktada zmniejszenie emisji gazow
cieplarnianych do 2030 r. w UE o 55% w stosunku do 1990 r., a nastepnie osiggnigcie

neutralnos$ci klimatycznej do 2050 r.

Omawiane rozporzadzenie LULUCF zaklada zwigkszenie wielkosci pochtaniania netto na
poziomie UE, z 225 do 310 min ton ekwiwalentu CO, w 2030 r., w tym dla Polski
przewidywane jest zwigkszenie obligatoryjnego celu pochtaniania netto z 26,0 min ton do
38,1 mIn ton ekwiwalentu CO. Ograniczony katalog zach¢t dla prywatnych wilascicieli
gruntow, szczegodlnie gruntow lesnych, na potrzeby realizacji tego celu, powoduje,
ze W praktyce glowny cigzar wyzej wymienionego wzrostu wielkosci pochfaniania CO2

w Polsce zostanie zapewne przekierowany glownie na Lasy Panstwowe.

Osiagniecie przez Polske w tak krotkim czasie, tj. do 2030 r. wyzej wymienionego celu
pochtaniania netto bedzie musiato si¢ zatem wigza¢ ze znacznym ograniczeniem wielkosci
pozyskania drewna, przede wszystkim w lasach zarzadzanych przez Lasy Panstwowe. Jednak
oszacowanie tej wielko$ci, z uwagi na zlozone zalezno$ci pomigdzy ograniczeniem

uzytkowania, a zwigkszeniem pochtaniania netto, jest mozliwe tylko w przyblizonym stopniu.



W opracowaniu przedstawiono i omoéwiono mozliwosci realizacji niezbednych dziatan z
zakresu gospodarki lesnej (ujetych w formie okre§lonych scenariuszy prowadzenia gospodarki
lesnej), zmierzajacych do realizacji zobowigzan mitygacyjnych sektora LULUCF do 2030 r.,
zwigzanych z ogolnym unijnym celem ograniczenia emisji netto na 2030 r. do co najmniej 55 %

w poréwnaniu z 1990 r.

W ekspertyzie przyje¢to do analiz dwa scenariusze prowadzenia gospodarki lesnej rdznigce si¢
miedzy sobag intensywnoscig uzytkowania gléwnego. W pierwszym scenariuszu przyjeto
intensywno$¢ uzytkowania ukierunkowang na osiggni¢cie proponowanego w projekcie
rozporzadzenia LULUCF dla Polski celu pochtaniania netto w wysokos$ci okoto 38 min ton
ekw. CO: (scenariusz FIT 55%), natomiast w drugim scenariuszu — traktowanym jako
porownawczy — intensywnos$¢ uzytkowania gtbwnego nawigzuje do tzw. scenariusza biezacego
(BAU) okreslonego w ,Krajowym planie rozliczen dla le$nictwa” opracowanym przez
Ministerstwo Klimatu (Warszawa 2019) zblizonego do aktualnie realizowanego scenariusza
gospodarki lesnej. Nalezy zwroci¢ uwagg, iz analizy dotyczace zarowno scenariusza FIT 55%,
jak 1 BAU maja rowniez na celu przedstawienie — przy okres§lonej intensywnosci uzytkowania
gléwnego — tendencji zwigzanych z kierunkiem rozwoju zasobow drzewnych oraz ich
dynamika w perspektywie 2030 roku, co w konsekwencji pozwoli na przedstawienie wielkos$ci
emisji 1 pochlaniania CO2 w rezerwuarach wchodzacych w zakres raportowania LULUCF
(biomasa nadziemna i podziemna, martwe drewno, produkty z pozyskanego drewna

oraz wegiel w glebach).

2.2 Mozliwosci realizacji celow wynikajacych ze zmian rozporzadzenia (UE)
2018/841 przy zalozeniu, ze obecne praktyki w gospodarce leSnej nie ulegna

zmianie (scenariusz BAU).
2.2.1 Prognoza rozwoju zasobow drzewnych

Syntetyczne dane dotyczace ksztattowania si¢ wielko$ci zasobow drzewnych w lasach Polski
w okresie 2019-2030 wedlug dwoch scenariuszy w lasach Panstwowych (FIT 55% i BAU)
oraz wedtug scenariusza BAU w ,,lasach pozostatych” (Tabela 1, Tabela 2, Tabela 3). Przyjeto,
ze modyfikacje prowadzenia gospodarki lesnej zostaty zaprojektowane w lasach w zarzadzie
Laséw Panstwowych, natomiast w ,,lasach pozostatych” praktyki i zwigzane z nimi poziomy

zaburzen sg takie same, niezaleznie od scenariusza.



Tabela 1 Powierzchnia i miazszo$¢ drzewostanow wedtug klas i podklas wieku w lasach w zarzadzie Lasy Pafistwowe wedlug
stanu na 1 stycznia 2031 r. (scenariusz FIT 55%)

. Lasy Panstwowe Lasy pozostale
Klasy i podklasy : : — - : —
Lp. e powierzchnia migzszo$é powierzchnia migzszos¢
tys. ha tys. m® tys. ha tys. m®

1 Pow. lesna niezal. 182 2 795 102 1710
2 Przestoje 0 19 780 0 6 583
3 la (1-10) 333 283 37 146
4 Ib (11-20) 329 13 157 50 3592
5 Ila (21-30) 411 54 780 87 12 111
6 11b (31-40) 476 103 023 136 28 172
7 I11a (41-50) 505 149 081 185 53 638
8 I11b (51-60) 594 204 795 243 81 331
9 IVa (61-70) 824 303 698 306 108 855
10 1Vb (71-80) 797 313 848 294 110 038
11 | Va(81-90) 595 254 305 207 86 154
12 | Vb (91-100) 469 207 620 129 53 436
13 | VI (101-120) 494 232 163 117 63 087
14 | VII (121 i starsze) 372 203 358 84 49 177
15 KO, KDO, BP 408 144 167 70 27 107
16 Razem 6 607 2171767 1946 616 855
17 Ogotem 6 789 2 206 852 2 048 685 137
18 | Przecietny wiek (lat) 64,9 - 64,5 -
19 Zasobnos¢ na 1 ha - 325,1 - 334,5

Tabela 2 Powierzchnia i migzszo$¢ drzewostanow wedtug klas i podklas wicku w lasach w zarzadzie Lasy Pafnstwowe wedtug
stanu na 1 stycznia 2031 r. (scenariusz BAU)

. Lasy Panstwowe Lasy pozostale
Klasy i podklasy : : Y : : —
Lp. e powierzchnia miazszosé powierzchnia miazszosé
tys. ha tys. m® tys. ha tys. m®

1 Pow. le$na niezal. 182 2 795 102 1710
2 Przestoje 0 19 780 0 6 583
3 la (1-10) 421 347 37 146
4 Ib (11-20) 343 13 308 50 3592
5 Ila (21-30) 429 55 554 87 12111
6 11b (31-40) 476 99 938 136 28 172
7 Il1a (41-50) 504 144 527 185 53 638
8 I1b (51-60) 593 198 472 243 81331
9 IVa (61-70) 822 294 024 306 108 855
10 1Vb (71-80) 790 302 022 294 110 038
11 | Va(81-90) 584 242 215 207 86 154
12 | Vb (91-100) 437 187 694 129 53 436
13 | VI (101-120) 437 199 118 117 63 087
14 | VII (121 i starsze) 334 177 646 84 49 177
15 KO, KDO, BP 436 149 382 70 27 107
16 Razem 6 607 2 107 658 1946 616 855
17 | Ogdtem 6 789 2 086 822 2048 685 137
18 | Przecietny wiek (lat) 63,2 - 64,5 -
19 Zasobnos¢ na 1 ha 307,4 - 334,5
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Tabela 3 Ksztattowanie si¢ wielkoéci zasobow drzewnych w lasach Polski w okresie 2019-2030 wedtug scenariuszy Fit 55%
i BAU w Lasach Panstwowych oraz wedlug scenariusza BAU w ,,lasach pozostatych”

Scenariusz : Zasoby drzewne

: Stan na 1 stycznia 7

prowadzenia Lasy Panstwowe lasy pozostate razem
danego roku

gospodarki lesnej tys.m?® grubizny brutto

1 2 3 4 5

LP — scenariusz FIT 2019 2054758 572 387 2627 145
5506 2021 2 064 383 592 012 2 656 395
Lasy pozostale” — 2022 2074008 601 597 2 675 605
scenariusz BAU 2026 2133050 639 936 2772986
2031 2 206 852 685137 2 891 989

LP — scenariusz 2019 2054758 572 387 2627 145
BAU 2021 2 064 383 592 012 2 656 395
Lasy pozostale” — 2022 2074008 601 597 2 675 605
scenariusz BAU 2026 2079703 639 936 2719 639
2031 2 086 822 685137 2 771959

Z kolei w nastepnej tabeli (Tabela 4) przedstawiono sumaryczne wielko$ci ksztalttowania si¢
migzszosci ubytkow w lasach Polski w okresie 2019-2030 wedtug scenariuszy FIT 55% i BAU

w Lasach Panstwowych oraz wedtug scenariusza BAU w ,,lasach pozostatych”.

Tabela 4 Ksztattowanie si¢ migzszosci ubytkow (pozyskanego drewna i drzew martwych) w lasach Polski w okresie
2019 — 2030 wedhug scenariuszy FIT 55% i BAU w Lasach Panstwowych oraz wedtug scenariusza BAU w ,lasach
pozostatych”

Scenariusz prowadzenia Ubytki (pozyskanie i drzewa martwe)
gospodarki lesnej (tys. m® brutto/rok)
1 2 3

. 2019-2021 54 715
LP — scenariusz FIT 55% 20222030 46 360
. 2019-2021 54715
LP — scenariusz BAU 2022-2030 59 689
L tale” — scenariusz 2019-2020 8621
sy p"z"sg :u 2021-2025 8840
2026-2030 9383

2.2.2 Kalkulacja iloSci wegla

Panstwa cztonkowskie w swoich szacunkach dla kazdej raportowanej kategorii uzytkowania gruntow
powinny odzwierciedli¢ zmiany zasobow wegla w mozliwie szerokim zakresie jego rezerwuarow. Lista
wymaganych rezerwuaréw zawarta jest w sekcji B zatacznika I do rozporzadzenia LULUCF. Niemniej,
panstwom cztonkowskim pozostawiono pewna elastycznos¢ w zakresie decyzji o nieuwzglednianiu
W swoich rozliczeniach zmian zasobow wegla dla pewnych rezerwuarow wegla, o ile dany rezerwuar

wegla nie jest zrodlem emisji. Decyzja o nieuwzglednianiu rezerwuaru w rozliczeniach nie ma
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zastosowania do rezerwuaru wegla w postaci nadziemnej biomasy, martwego drewna i produktow

Z pozyskanego drewna w ramach kategorii rozliczania gruntéw, obejmujacej zarzadzane grunty lesne.

Majac na wzgledzie kompletnos$¢ i doktadnos¢ zgtaszanych danych, w prognozach stuzacych okresleniu
poziomu odniesienia, zawartych w niniejszej analizie, uwzgledniono mozliwie szeroki zestaw
dostgpnych danych nt. zmian zasobow wegla w jego rezerwuarach (Tabela 5). W ekspertyzie do
okreslenia zmian zasobow wegla w ramach rezerwuaru: produkty z pozyskanego drewna wykorzystano
model kalkulacyjny udostgpniony w zataczniku I do rozdziatu 4 wytycznych IPCC 2006 (AFOLU),
ktory w zakresie wykorzystywanych czynnikéw i funkcji dostosowano do warunkow krajowych.
Ponadto, ze wzgledu na skomplikowany charakter proceséw sterujacych zapasem wegla organicznego
w materii glebowej, szczegolnie w kontek$cie wymaganego ujecia tych zjawisk w skali zagregowane;j
dla niezaleznie od tych procesow okreslonej struktury stratyfikacyjnej, oraz majac na wzgledzie
konieczno$¢ uwzglednienia zmian zapasu wegla organicznego gleb (jako rezerwuaru wegla
wyszczegolnionego w sekeji B zatacznika I do rozporzadzenia (UE) 2018/841) wykorzystano podejscie
uproszczone, w ramach ktérego wykorzystano zagregowane dane prognostyczne zawarte w Czwartym
raporcie dwuletnim dla Konferencji stron Ramowej konwencji narodéw zjednoczonych w sprawie

zmian klimatu

Powyzsze podejscie, ze wzgledu na specyfike stosowanej metody, posiada pewne ograniczenie, tj. dane
nt. zmian zapasu wegla organicznego w materii glebowej, aczkolwiek zmienne w funkcji czasu,

nie réznicuja si¢ wzgledem warto$ci ujetych w scenariuszach BAU i FIT 55%

Tabela 5 Lista rezerwuardw wegla rozpatrywanych w wariantowych scenariuszach zmian zasobéw wegla oraz wykorzystanych
narzgdzi estymacyjnych.

. Rezerwuar wegla _ Narzedzie estymacyjne

Biomasa nadziemna Uwzgledniono CBM-CFS 3
2 | Biomasa podziemna Uwzgledniono CBM-CFS 3
3 | $cidika Uwzgledniono posrednio (I;/;?]tec;da IPCC (w oparciu o ekstrapolowane
4 | Martwe drewno Uwzgledniono CBM-CFS 3

Metoda IPCC (w oparciu o ekstrapolowane

5 | Wegiel organiczny w materii gleby | Uwzgledniono dane)

Metoda IPCC2 , wykorzystujaca funkcje

6 | Produkty z pozyskanego drewna Uwzgledniono rozpadu pierwszego stopnia

W ramach przeprowadzonych symulacji prognostycznych, realizowanych za pomoca modelu
Carbon Budget Model Canadian Forestry Sector (CBM-CFS3), pomini¢to kwesti¢ zmian

warunkow klimatycznych obserwowanych w okresie historycznym, tj. przyjeto, 1z warunki
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klimatyczne pozostaja niezmienne w funkcji czasu. Sam proces modelowania oparto

na nastgpujacych elementach:

wykorzystaniu jednostek powierzchniowych reprezentowanych przez homogeniczne
(jednolite) grupy wiekowo-gatunkowe drzewostanow, zuwzglednieniem krain
przyrodniczo-lesnych;

wykorzystaniu dwoch glownych grup zaburzen dynamiki rozwoju zasobow
drzewnych, tj.: cie¢ przedrebnych, ci¢é rebnych;

wykorzystaniu danych kwantyfikujacych okreslone zaburzenia w postaci danych
0 pozyskaniu drewna w ujg¢ciu migzszosciowym W rozbiciu na lata oraz poszczegolne

grupy gatunkowo-wiekowe jak i krainy przyrodniczo-lesne.
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Tabela 6 Symulowane zmiany zasobow wegla (przekonwertowane do postaci CO2) wg jego rezerwuarow okre$lonych w cz. B

2018/841 w ramach scenariusza FIT 55%

Rezerwuar wegla

Jednostka

zat. I Rozporzadzenia (UE)

a) biomasa nadziemna; kt CO;, | -18118 | -20 746 | -16 649 | -18 505 | -20 166 | -21 862 | -23 561 | -25 454 | -27 047 | -28 817 | -30 583 | -31 588
b) biomasa podziemna; kt CO» 3407 | -3509 | -2539| -2817| -3101 | -3410| -3730 | -4081 | -4397 | -4750 | -5043 | -5327
¢) $ciolka; kt CO2 IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE
d) martwe drewno; kt CO, 4914 | 3735 | -3969 | -3001| -2139 | -1391| -760| -165 247 623 865 083
g:fr?g’rame kt CO» 3130 | 2958 | -2727| -2533| -2190 | -1933| -1601| -1308 | -1083| -855| -703| -413
e) wegiel
organiczny  w | gleby kt CO, 759 765 765 765 765 765 765 765 765 765 765 765
materii gleby; organiczne
tacznie kt CO» 2371 | 2192 | -1962 | -1768| -1425| -1168| -836| -543 | -318 -90 62 352
Qrexr:gd“kty Z pozyskanego | oo | 4565 | -4449 | -4263 | -3824 | -4001 | -3937 | -3220 | -3515| -3328 | -2200 | -3065| -1616
Suma (kt) kt CO, | -33376 | -34630 | -29381 | -29 915 | -30 833 | -31 767 | -32 117 | -33 759 | -34 843 | -35 243 | -37 765 | -37 196
Suma (Mt) MtCO. | -33,38 | -34,63| -2938| -29.91 | -30,83 | -31,77 | -3212 | -33,76 | -34,84 | -3524 | -37,76 | -37,20
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Symulowane zmiany zasoboéw wegla wg. scenariusza FIT 55%
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Rysuenk 1 Zobrazowanie symulacji zmian zasobéw wegla ( przekonwertowane do postaci CO2) w okresie 2019-2030 wg scenarisza FIT 55%
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Tabela 7 Symulowane zmiany zasobow wegla (przekonwertowane do postaci CO2) wg jego rezerwuarow okre$lonych w cz. B

2018/841 w ramach scenariusza BAU

zat. I Rozporzadzenia (UE)

Rezerwuar wegla Jednostka
a) biomasa nadziemna; kt CO, -17874 | -20491 | -16 461 | -15080 | -13661 | -12224 | -10765 | -9394 | -8018 | -6613 | -5787 | -5037
b) biomasa podziemna; kt CO» 3367 | -3476 | -2511| -2133| -1777 | -1432| -1092 | -774| -457 -148 85 182
¢) $ciolka; kt CO2 IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE
d) martwe drewno; kt CO, 3600 | -3821| -3451| -3143| -2879| -2657 | -2436| -2237| -2083| -1886 | -1554 983

gleby i ) i ) i ) i ) ) i i )

o ralne kt CO, 2058 | -2727 | -2533| -2190 | -1933 | -1601 | -1308 | -1083 855 703 413 413
e) wegiel
organiczny  w | gleby kt CO, 765 765 765 765 765 765 765 765 765 765 765 765
materii gleby; organiczne

tacznie kt CO, 2192 | -1962 | -1768 | -1425| -1168| -836 | -543| -318 -90 62 352 352
Qrevsggd“kty z pozyskanego | oo | 4565 | -4449 | -4760 | -5028 | -5264 | -5476 | -5670 | -5761 | -5860 | -5965 | -6074 | -6185
Suma (kt) kt CO, 33029 | -34209 | -29515 | -27 460 | -25270 | -23179 | -21 020 | -18 908 | -16 891 | -14 899 | -13 600 | -12 243
Suma (Mt) Mt CO 33,03 | -3421 | -2951 | -27.46 | -2527 | -2318 | -21,02| -1891 | -16,89 | -14,90 | -13,60 | -12,24
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Rysynek 2 Zobrazowanie symulacji zmian zasobow wegla (przekonwertowane do postaci CO2) w okresie 2019-2030 wg scenarisza BAU
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Tabela 8 Przyréwnanie symulowanych zmian zasobow wegla ( przekonwertowanych do postaci CO2) w ramach scenariusza FIT 55% i BA do poziomu
referencyjnego (FRL 2000-2009)

Symbol 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

BAU (z wylaczeniem martwego
drewna) kt CO; 28178 | -30609 | 25694 | -24009 | 22128 | -20300 | -18363 | -16472 | -14653 | -12816 | -11714 | -10680 NI
FIT 55% (2 wytaczeniem kt CO B 28462 | 30895 | 25412 | -26914 | -28693 | -30377 | -31357 | -33594 | -35000 | -35866 | -38630 | -38 179 OKIES
martwego drewna) 2
FRL 2000-2009 kt CO; c NA NA | -28400 | -28400 | -28400 | -28400 | -28400 | NA NA NA NA NA
BAU ver. FRL 2000-2009 ktCO, | D=AB| NA NA 2706 | 4301 | 6272 | 8100 | 10037 | NA NA NA NA NA 31 506
FIT 55% ver. FRL 2000-2010 ktCO, | E=B-C | NA NA 2988 | 1486 293 | -1977 | -2957 | NA NA NA NA NA 752
0
T 00 Symulowane zmiany zasobow wegla wg scenariuszy BAU 1 FIT 55%
[}
S =10 000
O o
Z -15000 ==BAU
<
2 -20 000
E
£ 25000
S
& -30000 \/ =
<
& -35000 FIT
g 55%
-40 000
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

lata prognozy

Rysunek 3 Zobrazowanie symulacji zmian zasobow wegla ( przekonwertowane do postaci CO2) w okresie 2019-2030 wg scenarisza BAU i FIT 55%
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Jak juz wspomniano w tre$ci niniejszego dokumentu, panstwa cztonkowskie w swoich
szacunkach dla kazdej raportowanej kategorii uzytkowania gruntoéw powinny odzwierciedli¢
zmiany zasobow wegla w mozliwie pelnym zakresie jego rezerwuardéw. Lista wymaganych
rezerwuarow zawarta jest w sekcji B zatgcznika I do rozporzadzenia LULUCEF. Niemniej
jednak, panstwom cztonkowskim pozostawiono pewna elastyczno$¢ zakresie decyzji
0 nieuwzglednianiu w swoich rozliczeniach zmian zasobéw wegla dla pewnych rezerwuarow
wegla, o ile dany rezerwuar nie jest zrédtem emisji. Przepis ten zastosowano tymczasowo
w rozliczeniach zmian zasobow wegla w martwym drewnie, majgc na uwadze wzgledy
metodyczne w zakresie prognozowania zmian zasobow tego rezerwuaru w oparciu o dane
historyczne. Krotkotrwate implikacje tego podej$cia wiaza si¢ z nieuwzglednieniem zmian
zasobow wegla w martwym drewnie w ramach poziomu odniesienia, stanowigcego punkt
wyj$cia oceny mitygacyjnej dziatan z zakresu gospodarki le$nej prowadzonej w lasach

zarzadzanych.

Majac na wzgledzie spojnos¢ danych wykorzystanych w analizach danych prognostycznych,
w ramach przeprowadzonych analiz tymczasowo pomini¢to kwesti¢ zmian zasobow wegla
W ramach drewna martwego. Niemniej, w najblizszej przysztosci zaktada si¢ uwzglednienie
zmian zasobow wegla w ramach tego rezerwuaru, zar6wno w mechanizmie sprawozdawczo-
rozliczeniowym zdefiniowanym w ramach Rozporzadzenia (UE) 2018/1999 ws. zarzadzania
Unig Energetyczng, jak réwniez w zakres finalnych rozliczen nt. emisji 1 pochtaniania
w sektorze LULUCF w pierwszym okresie rozliczeniowym (2021-2025) Rozporzadzenia (UE)
2018/841. Zgodnie z zasadami mechanizmu sprawozdawczo-rozliczeniowego okreslonego

w ramach Rozporzadzenia (UE) 2018/1999 rozliczenie te zostang przeprowadzone w 2027 r.
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Zobrazowanie symulowanych zmian zasobow wegla wg scenariuszy
BAU i FIT 55% wzgledem poziomu odniesienia (FRL 2000-2009)
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Rysunek 4 Zobrazowanie symulowanych zmian zasobow wegla wg scenariuszy BAU i FIT 55% wzglgdem poziomu
odniesienia (FRL 2000-2009)

Zgodnie z art. 8 ust 1 Rozporzadzenia (UE) 2018/841 sposdb generowania ewentualnych
kredytow weglowych opiera si¢ na tzw. zasadach rozliczeniowych, zaktadajacych, iz kazde
panstwo cztonkowskie przyrownuje swoje sumaryczne emisje 1 pochtanianie w okresie
rozliczeniowym do poziomu referencyjnego dla laséw, pomnozonego przez liczbe lat okresu

rozliczeniowego.

Na potrzeby tego teoretycznego przyrownania, poziom odniesienia dla produktow drzewnych
okreslono na bazie danych zawartych w ,Krajowym planie rozliczenh dla les$nictwa”
(Warszawa 2019). Zaczerpniety z tego dokumentu poziom odniesienia przyrownano nastgpnie
do danych uzyskanych dla wariantowych scenariuszy emisyjnych. Uzyskane wyniki
szacunkow dos¢ jednoznacznie wskazuja na zwigkszajacy sie¢ wzgledem scenariusza
referencyjnego (FRL 2000-2009) potencjal akumulacji wegla (pochtaniana CO2) w ramach
scenariusza FIT 55%. Niestety odbywa si¢ to kosztem przyjetych znaczacych ograniczen

w zakresie pozyskania drewna. Scenariusz FIT 55% zaktada w swoich czynnikach pewne
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ograniczania w zakresie pozyskania drewna. Zakladany poziom redukcji tego pozyskania

w 2030 r. przekracza 30% Sredniorocznego rozmiaru uzytkowania w okresie (2019-2021).

W swietle uwzgledniajacych te zalozenia symulacji (majac na wzgledzie relacje z poziomem
odniesienia), mozna zauwazy¢, iz potencjalna réznica wzgledem zaktadanych poziomoéw
akumulacji wegla w tych dwoch scenariuszach w perspektywie okresu 2021-2025 (wyrazona
w postaci CO.) powinna ksztaltowaé si¢ na sumarycznym poziomie (-0,75) Mt CO2 ekw
(pochlaniania netto). Nalezy przy tym wskazaé, iz brak dziatan ukierunkowanych na
zwigkszanie poziomu akumulacji wegla w lasach moze znaczaco utrudni¢ realizacje
stawianych zaréwno sektorowi LULUCF, jak i1 poszczegdlnym jego sktadowym, celow
mitygacyjnych (minimalnych warto$ci pochtaniania CO2 netto) zard6wno w okresie 2021-2025,

jak i w dalszej perspektywie.

Niemniej jednak, przewidywana réznica wzgledem zaktadanych pozioméw akumulacji wegla
w perspektywie okresu 2021-2025 pomiedzy scenariuszami BAU i FRL 2000-2009 jest
diametralnie odmienna i sumarycznie ksztattuje si¢ na poziomie 31,5 Mt CO2 ekw. (emisji
netto). Diametralnie odmienny przebieg trendu akumulacji CO2 w scenariuszu BAU
w perspektywie 2030 (zakladajacym kontynuacje dotychczas realizowanych dziatan
gospodarczych), wigze si¢ ze zmniejszajaca si¢ dynamikg wzrostu zasoboéw drzewnych w skali
globalnej (krajowej), co finalnie mozna réwniez rozpatrywa¢ w kontekscie zblizajacego si¢
momentu ustabilizowania si¢ przecigtnej zasobnosci w lasach. Wydaje si¢, ze podniesiony
moment stabilizacji przecigtnej zasobno$ci zostanie szybciej zaobserwowany w przypadku

laséw zarzadzanych przez Lasy Panstwowe.
2.2.3 Kalkulacja efektu substytucji w produktach drzewnych

Ekosystemy lesne sa jednym z najwazniejszych rezerwuardw tego pierwiastka w przyrodzie,
pochlaniajac go z atmosfery w procesie fotosyntezy Jest przy tym korzystne, ze wegiel
pochtonigty w procesie wzrostu drzewa akumulowany jest w calym cyklu zycia produktéw
wytworzonych z drewna, az do ich spalenia badz rozktadu. Jest to unikalna, wzgledem
wszystkich substytutow, cecha drewna, pozwalajgca na przesunig¢cie w czasie emisji wegla do
atmosfery. Maksymalizacja korzysci s$rodowiskowych w calym cyklu zycia wyrobow
drzewnych uzalezniona jest od spelnienia warunkéw sformutowanych dla poszczegdlnych

etapow tego cyklu, poczawszy od zrownowazonego zarzadzania lasami.
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Tzw. analiza efektu substytucji wegla w produktach drzewnych oprécz rozpatrywania kwestii
finalnego zagospodarowania drewna, uwzglednia réwniez watek trwatosci wegla organicznego
zakumulowanego w tych materiatach (produktach drzewnych). Sama kwantyfikacja tego efektu
bazuje na szeregach czasowych historycznych danych nt. produkcji, importu i eksportu
poszczeg6lnych grup produktow drzewnych oraz aplikacji rownan opierajacych si¢ na
wykorzystaniu funkcji rozpadu pierwszego stopnia i standardowych wartosci czasu
potowicznego rozpadu w odniesieniu do pozyskanych produktow drzewnych, jak to okreslono

w zataczniku V do Rozporzadzenia (UE) 2018/841.

Standardowe okresy polowicznego rozpadu oznaczaja liczbe lat niezbedng, aby ilo§¢ wegla
przechowywana w konkretnej kategorii produktow z pozyskanego drewna zmalata do potowy
jej pierwotnej wartosci. Standardowe okresy potowicznego rozpadu, zunifikowane na poziomie
UE sa nastepujace:

e 2 lata dla papieru;

e 25 lat dla ptyt drewnopochodnych;

e 35 lat dla tarcicy.

Nalezy zwréci¢ uwage, iz dzial 2.8.4.1 wytycznych IPCC 2013 (2014) konkretyzuje mozliwe
zestawy danych lub Zrodet, ktore sg rowniez zgodne z rozporzadzeniem LULUCF. Dane te
obejmujg dane nt. produktow z pozyskanego drewna, spdjne z migdzynarodowg nomenklaturg

1 systemem klasyfikacyjnym HS (tj. kategorie ,tarcica”, ,,ptyty” oraz ,,papier i karton™).

W ramach analizy rozpatrywano dwa niezalezne scenariusze efektu substytucji produktow
wegla w ramach produktow drzewnych. Pierwszy, stanowigcy punkt ewentualnych poréwnan,
bazuje bezposrednio na danych 1 metodzie uwzglednionych przy opracowywaniu ,,Krajowego
planu rozliczen dla lesnictwa” (Warszawa 2019). Przyjete tam zatozenia w odniesieniu do tzw.
poziomu biezacego (BAU), zostaly przyjete przy opracowywaniu prognoz na potrzeby

niniejszej ekspertyzy.

Do sporzadzenia alternatywnej prognozy efektu substytucji produktow wegla w ramach
produktow drzewnych wykorzystano metodyke zawarta w czesci 3.2.2 ,,Krajowego planu
rozliczen dla lesnictwa” (Warszawa 2019) tzw. wspotczynnikow korygujacych. Nalezy zwrocicé
uwage, 1z wartoSci wskaznikdw korygujacych okreslaja poziom zmian prognozowanego

pozyskania, w pordwnaniu ze $rednim historycznym pozyskaniem w okresie 2011-2020 .
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Warto$¢ tych wskaznikow stanowi podstawowy czynnik sterujacy prognozowang produkcja

wszystkich grup produktow z pozyskanego drewna w okresie 2021-2030.

Nalezy podkresli¢, iz zastosowane podejscie moze by¢ obarczone pewnym bigdem
interpretacyjnym. Niemniej zadaniem tego podejscia byto zobrazowa¢ kierunek ewentualnych
tendencji w zakresie produkcji poszczegdlnych grup surowcoéw drzewnych. Obszar ten moze
by¢ poddany znaczacym modyfikacjom prognostycznym, m.in. majac na wzgledzie oceng
aktualnej sytuacji i przewidywanych zmian na rynku drzewnym, spodziewanych tendencji
rozwoju sektora drzewnego i jego branz w horyzoncie prognozy, ocen¢ ogdlnej sytuacji
gospodarczej kraju 1 wplywu na nig koniunktury na rynkach zagranicznych oraz
przewidywanego ksztaltowania si¢ w przysztosci podstawowych makrowskaznikdéw
charakteryzujacych tempo rozwoju gospodarczego, rozwoju budownictwa (kreatora popytu
bezposredniego na materialty 1 wyroby drzewne oraz popytu wtornego, bedacego popytem
odtozonym w czasie (np. na meble, materiaty podlogowe, elementy wyposazenia wngtrz)),

a takze wymiany handlowej z zagranica.

Aby spehi¢ wymogi IPCC w zakresie szacowania wstgpnych zasobow wegla, podobnie jak w rocznych
raportach inwentaryzacyjnych, przy obliczaniu wkladu produktéw z pozyskanego drewna do
prognozowania w okresie 2021-2030, wykorzystano szereg czasowy danych dotyczacych dziatalnosci
(produkcji), obejmujacy okres poczawszy od 1900 r. Informacje nt. zastosowanego modelu oraz dalsze

informacje metodyczne znajduja si¢ w dziale 2.8.3 wytycznych IPCC 2013 KP Suplement (2014).

Szacunki prognostyczne efektu substytucji wegla w produktach drzewnych uwzgledniaja, jako
punkt wyjscia prognozowane ilosci pozyskanego drewna, oszacowane na podstawie metodyki
uwzgledniajacej wskazniki intensywnos$ci uzytkowania, opisane w rozdziale 3.3.1. Podobnie
jak w przyktadzie opisanym w dziale 2.8.5 IPCC (IPCC 2014), wdrozono opisane nizej etapy
w zakresie obliczania prognozowanego naplywu wegla do rezerwuaru produktow

z pozyskanego drewna:

1) Obliczenie poziomu zmian prognozowanego pozyskania, w porownaniu ze $rednim
historycznym pozyskaniem w okresie od 2011 r. do 2020 r. (Tabela 9), stanowiacg iloraz
prognozowanej ilosci pozyskanego drewna do $redniej historycznej ilo$¢ pozyskanego
drewna w latach 2011-2020. Wartosci te usankcjonowano pod pojeciem wskaznikow

korygujacych.
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2) Zastosowanie rocznych warto$ci wskaznikow korygujacych, do okreslenia naptywu
wegla do rezerwuaru produktow z pozyskanego drewna za modelowany okres (tj. 2021-
2030)

Przyktad liczbowy:

(i) produkcja tarcicy w roku 2020: 8,9 Mm? rok*

(i) prognozowana produkcja tarcicy (w Mm?® rok-1): w 2021 r. = 8,29 Mm?3 rok*
(8,9*1,016), w 2022 r. = 7,83 Mm? rok, w 2023 r. = 8,30 Mm? rok%, itd.

Tabela 9 Warto$ci wskaznikow korygujacych okreslajacych zmian prognozowanego pozyskania w latach 2021-2030

Pozyskanie wg GUS Pozyskanie wg scenariusza FIT 55%

Wskaznik
Rok i Lasy " : ‘
Kraj Pafistwowe Lasy pozostate L.acznie Korygujacy

2010 35 467 NA NA NA NA
2011 37180 NA NA NA NA
2012 37 045 NA NA NA NA
2013 37 946 NA NA NA NA
2014 39 742 NA NA NA NA
2015 40 247 NA NA NA NA
2016 40 901 NA NA NA NA
2017 44 275 NA NA NA NA
2018 45590 NA NA NA NA
2019 42 366 NA NA NA NA
2020 39674 NA NA NA NA
2021 NA 38 892 2 258 41 150 1,016
2022 NA 36 621 2259 38 880 0,960
2023 NA 38 962 2 259 41221 1,018
2024 NA 37 528 2293 39 820 0,983
2025 NA 36 094 2 326 38 420 0,949
2026 NA 34 660 2 360 37 020 0,914
2027 NA 33 227 2393 35620 0,880
2028 NA 31793 2428 34 220 0,845
2029 NA 30 359 2461 32 820 0,810
2030 NA 28 925 2494 31419 0,776

*nalezy wskazaé, ze wielkos¢ pozyskania drewna w okresie prognozowanym w lasach pod zarzqgdem Laséw
Panstwowyvh ustalono na podstawie danych wedtug Glownego Urzedu Statystycznego (GUS) (tozsamych z
danymi Lasow Panstwowych), natomiast w ,,lasach pozostatych” — na podstawie danych WISL. Przyrownanie
wielkoSci pozyskania wedtug wskazanych zrodel (wielkosci pozyskania wedtug GUS i WISL) wskazuje, iz wielkosci
pozyskania drewna wedtug WISL sq o okoto 2,8 razy wieksze niz wartosci wedtug GUS r. Biorgc pod uwage
koniecznos¢ zachowanie spdjnosci w zakresie analizowanych danych, na potrzeby powyzszego zastosowania

uwzgledniono pomniejszenie wielkosci pozyskania w lasach w oparciu o wskaznik 2,8.
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W kolejnym etapie, po okresleniu wartosci wskaznikow korygujacych, okreslono potencjalng
produkcje poszczegdlnych grup produktéw drzewnych. Nalezy zwroci¢ uwagg, 1z niezaleznie
od potencjalnie dostepnych informacji dotyczacych ksztattowania si¢ i/lub zmian we wzorcach
konsumpcji lub produkcji odpowiednich towarow wytworzonych z produktéw z pozyskanego
drewna, powyzsze kryterium ustalania warto$ci produkcji implikuje tym, iz proporcja
pozyskanego drewna do okreslonych potwyrobow drewnianych reprezentujacych produkty
z pozyskanego drewna do zastosowania materialowego lub jako lite drewno pozostaje
niezmienna, podobnie jak ich udziat produkcji wzgledem wartosci S$redniookresowego

(w okresie 2011-2020) pozyskania drewna.

Powyzsza uwaga wskazuje, ze ta sama $rednia proporcja pozyskanego drewna
wykorzystywanego jako surowiec do przysztej produkcji okreslonych kategorii produktow
z pozyskanego drewna (tj. tarcicy, ptyt drewnianych i drewnopochodnych, papieru i tektury,
odzwierciedlana w ilo$ci litego drewna) w okresie od 2011 r. do 2020 r., bedzie rowniez miata

zastosowanie do okresu prognozowania.

W odniesieniu do prognozowania przysztego ksztattowania si¢ emisji i pochtaniania dwutlenku
wegla, roczny naptyw wegla do jego rezerwuaru w produktach drzewnych okreslono,

uwzgledniajac najnowsze dane nt. produktoéw drzewnych w oparciu o statystyki FAO.
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3 PODSUMOWANIE

Rozdzial powstat w oparciu o ekspertyze przygotowang na zlecenie DGLP pt. ,, Okreslenie
wplywu na gospodarke lesng zmienionego rozporzgdzenia (UE) 2018/841 w sprawie wlgczenia
emisji i pochtaniania gazow cieplarnianych w wyniku dziatalnosci zwigzanej z uzytkowaniem
gruntow, zmiang uzytkowania gruntow i lesnictwem do ram polityki klimatyczno-
energetycznej”. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage, ze w konsekwencji uwzglednienia w danych
prognostycznych wymaganycha ramach art. 18 rozporzgdzenia ws zarzadzania uniq energetyczng
(2018/1999) scenariusza BAU zawartego w espertyzie ,, Okreslenie wplywu na gospodarke lesng...”,
mechanizm wypetnienia celu dla Polski w zakresie pochtaniania CO> w poszczegolnych okresach
rozliczeniowych okreslonych w Rozporzgdzeniu (UE) 841/2018 (m.in. cel zwigkszenia pochtaniania o
3,278 min t ekw. CO; dla Polski do 2030) powinien wuwzglednia¢ kompleksowe wykorzystanie
elastycznosci okreslonych w art. 12 i 13 rozporzgdzenia 2018/841 (RLULUCEF).

3.1 Analiza SWOT

Analiza SWOT wplywu proponowanych zmian rozporzadzenia (UE) 2018/841
(rozporzadzenia LULUCF) na gospodarke lesng, sektor lesno-drzewny oraz stan zdrowotny

| przyrodniczy lasow.
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Tabela 10 Uproszczona analiza SWOT

MOCNE STRONY SEABE STRONY

Dazenie do osiggnigcia neutralnosci klimatycznej i zahamowania wzrostu $redniej
temperatury Ziemi (realizacja porozumienia paryskiego) dodatkowo mobilizuja do
prowadzenia dalszych dziatan majacych na celu poprawe trwatosci i odpornosci
lasow na zmiany klimatu.

Poparcie spoteczne dla dziatan na rzecz ochrony klimatu.

Wiele dziatan realizowanych standardowo przez LP wpisuje si¢ zadania stawiane w
pakiecie Fit for 55 (ochrona gleb, mala retencja, le$nictwo blizsze naturze,
zwickszanie bioréznorodno$ci — martwe drewno, zwigkszanie udziatu gat.
lisciastych itp.). Wystarczy je tylko wyeksponowac/nagtosnic.

Istnieje znaczny potencjat gruntow, ktore moglyby zosta¢ zalesione i w przysztosci
pozytywnie wptyna¢ na bilans pochtaniania COz.

Struktura organizacyjna LP umozliwiajgca sprawng realizacje celow LULUCF.
Polska dysponuje coraz wigkszymi zasobami lesnymi, charakteryzujacymi si¢
znaczng biordznorodnoscia, majacymi istotny wkiad w wigzanie i magazynowanie
wegla z atmosfery.

NEP (t CO,-ha"")

20 70 60 80 700 70

wiek drzewostanu — stand age
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Wszelkie zmiany w lasach, ktore zapewnig w przyszto$ci lepsze pochianianie wymagaja
dlugiej perspektywy czasowej. Osiagnigcie, poprzez szybki i wymuszony wzrost zasobow
lesnych bedacy konsekwencja ograniczenia uzytkowania, krotkoterminowych celow (w
LULUCF do roku 2030), skutkowa¢ bedzie spadkiem pochtaniania w okresie pdzniejszym?®.
Rosnacy wiek i1 zasobno$¢ lasow moze w przysztosci doprowadzi¢ do zamierania
drzewostanéw i koniecznos$ci ponoszenia wysokich kosztow na odbudowe ekosystemow
lesnych.

Zaproponowany w projekcie Rozporzadzenia LULUCF mechanizm dystrybucji krajowych
celdéw jest wysoce demotywujacy. Roznice w przydziatach, zalezg m.in. od powierzchni kraju
i nie odzwierciedlaja potencjatu poszczegdlnych panstw czlonkowskich w zakresie
sekwestracji COz. Mechanizm ten ponadprzeci¢tnic obcigza waska grupe panstw
cztonkowskich. Takie podejscie nie jest zgodne z zasada solidarno$ci pomigdzy panstwami
cztonkowskimi i moze w przysztosci by¢ zréodlem konfliktow i probleméw w kwestii
uzyskania uzgodnionego stanowiska panstw cztonkowskich.

Zdolno$¢ pochtaniania CO, w drzewostanach sosnowych w Polsce w zaleznosci od wieku (Zrodto: Olejnik i Matek 2020 s. 395)
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Przy obecnej strukturze wlasnosci lasow w Polsce, realizacja zwigkszonych celow LULUCF
spocznie gltownie na Lasy Panstwowe. Jednoczesnie nie zaproponowano zadowalajacych
mechanizméw kompensujgcych ograniczenie przychodow.

Inne sektory gospodarki (tzw. sektor ESR) moze formutowaé oczekiwania (zadania)
wytworzenia przez lasy nadwyzek z LULUCF w ramach tzw. elastycznosci.

Ograniczenie podazy surowca drzewnego stwarza niebezpieczenstwo zachwiania waznego
spotecznie i gospodarczo sektora lesno-drzewnego (dajacego ok. 350 tys. miejsc pracy, ok.
9% eksportu i o0k.10% produkcji przemystowej), wykorzystujacego odnawialny,
biodegradowalny, wigzacy wegiel w produktach drzewnych, surowiec w postaci drewna
pozyskiwany w ramach zrownowazonej, wielofunkcyjnej gospodarki lesnej (rozwdj tego
sektora wpisuje si¢ w pryncypia polityki klimatycznej UE) (Ballaun 2021).

Zmniejszenie ilosci surowca drzewnego na rynku europejskim spowoduje zwigkszone
pozyskanie (import) surowca drzewnego w innych czesciach globu (Dieter 2020), nie zawsze
w drodze zrownowazonej gospodarki, zwickszajac ryzyko wylesien i presje na gatunki
zagrozonych wyginigciem.

Brak jasnych definicji ochrony $cistej (zakres dopuszczalnej ingerencji ludzkiej, w tym
realizacji aktywnej ochrony lasu) oraz kryteriéw kwalifikowania obszaréw lesnych do tej
formy ochrony.

Brak oceny skutkow wprowadzenia ochrony $cistej. Niepelna wiedza o konsekwencjach
dlugotrwatych ograniczen w prowadzeniu gospodarki lesnej w kontekscie obserwowanych
zmian klimatu (Gundersen i in. 2021; Luyssaert 2008).

Zagrozenie dla stabilnosci drzewostanow poprzez ograniczenia gospodarki lesnej (Brzeziecki
2021; Grodzki i in. 2021).

Wzrost zagrozenia lasow nieobjetych ochrong S$cista, wynikajacy z sasiedztwa lasow
wylaczonych z dziatan ochronnych. Brak mozliwosci realizacji zabiegow ochronnych w
lasach objetych ochrong $cisla zwigkszy ryzyko wystapienia szkod w lasach gospodarczych.
Ograniczenie mozliwoéci utrzymania i zwickszania (poprzez stopniowag przebudowe
drzewostanow) udzialu lasow o wysokim stopniu odpornosci na zmiany klimatyczne,
wskutek swiadomego zaniechania dziatan z zakresu czynnej ochrony i ksztaltowania nowego
pokolenia lasu (Brzeziecki i in. 2018). Nieuwzglednienie potrzeby prowadzenia przebudowy
lasow niestabilnych (np. na gruntach porolnych - w Polsce co najmniej 2 mln ha zalesien po
IT wojnie §wiatowej).




Wypetnienie celow LULUCF poprawi wizerunek Polski na arenie miedzynarodowe;.

Poprawa wizerunku LP. Mozliwo$¢ promowania Laséw Panstwowych jako
organizacji ratujacej klimat, zwigkszajacej bioroznorodnos¢ i dbajacej o przysztosé
planety.

Promocja drewna jako produktu wigzacego COa.

Ewentualne nadwyzki w pochtanianiu mogg trafi¢ do obrotu (postuzy¢ realizacji
celow redukcyjnych stawianych Polsce lub zosta¢ odsprzedane innym krajom). W
propozycji parlamentu europejskiego pada kwota nie mniej niz 250 euro za tong.

Podnoszenie $wiadomosci spolecznej o celach zrownowazonej gospodarki le$nej
oraz o roznorodnosci ustug ekosystemowych §wiadczonych przez lasy (Gotos i in.
2021).

Impuls do zmian w podejsciu do prowadzenia gospodarki lesnej ukierunkowanej na
ograniczenie zmian klimatycznych w dtuzszej perspektywie czasowe;.

Impuls do poszukiwania rozwigzan shuzacych dywersyfikacji zrodet przychodow w
Lasach Panstwowych.

SZANSE ZAGROZENIA

Jednym z najistotniejszych czynnikéw wptywajacych na pochtanianie CO2 przez lasy jest ich
struktura wickowa. Wigkszy udzial starszych drzewostanow, ktdrych przyrost spowalnia
powoduje, ze zmniejsza si¢ tempo pochtaniania przez nie CO2 (Olejnik i Matek 2020). W
Polsce od 1945 roku przecigtny wiek drzewostanow wzrdst z 44 do 59 lat (Raport 2020).

Zdecydowana redukcja pozyskania drewna przy realizacji projektowanego celu pochtaniania
spowoduje:

o  zalamanie sektora lesno-drzewnego w kraju (aktualne dane statystyczne potencjatu
spotecznego i gospodarczego tego sektora trzeba by zredukowaé o co najmniej
30%),

o niekorzystny wplyw na rynek pracy na terenach wiejskich (ograniczenie
zatrudnienia w zaktadach ustug lesnych i lokalnych zaktadach zwigzanych z
przerobem drewna),

o  zmniejszenie przychodow z gospodarki lesnej, ktore w konsekwencji doprowadzi
m.in. do ograniczenia dziatan niedochodowych, do ktorych nalezg np. dziatania
proklimatyczne.

o  realne ryzyko utraty zdolnosci samofinansowania si¢ Lasow Panstwowych,
o  obnizenie dochodow budzetu panstwa.

Osiagnigcie celow dotyczacych wzrostu pochtaniania w le$nictwie, moze by¢ trudniejsze (ze
wzgledu na stale rosnace ambicje - wrecz niemozliwe) niz redukcja emisji w innych sektorach
gospodarki.

Stosowane w praktyce doptaty bezposrednie do rolnictwa wptywaja na brak zainteresowania
zalesieniami. Brak dodatkowych zachet, korzystniejszych niz doptaty rolnicze, w praktyce
hamuje w Polsce wzrost powierzchni zalesianych (Wysocka-Fijoerk 2020 a, b).

Czgste zwigkszanie ambicji dotyczacych redukcji emisji w UE wymagaja ciaglych korekt i
dostosowywania do zmieniajacych si¢ celow. Utrudnia to planowanie i realizacje
skutecznych dziatan stuzacych osiagnigciu celow LULUCF.

Proponowane zmiany w sposobie raportowania na potrzeby LULUCF spowoduja
zwigkszenie pracochtonnosci i kosztow w zakresie zbierania i przetwarzania informacji przez
panstwa cztonkowskie.

Zatozenia Europejskiego Zielonego ktadu skupiaja si¢ na rozwijaniu komponentu
ekologicznego gospodarki le$nej, umniejszajac rolg jej aspektow spolecznych i
ekonomicznych.
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Istnieje ryzyko zwigkszenia intensywnosci zagospodarowania lasow nieobjetych ochrona, tak
aby przynajmniej czg$ciowo zrOwnowazy¢ zmniejszong podaz drewna. Moze to spowodowac
duza presj¢ na lasy nie objete ochrong (Gotos 2018).

Zwickszanie celu dla krajow EU z 225 na 310 min t. ekw. CO2 — skutkuje glownie
ograniczeniem pozyskania drewna. Takie dziatanie moze przynie$¢ krotkoterminowy efekt
w postaci wzrostu pochfaniania. Jednak wraz ze wzrostem wicku lasow zwigksza sig¢
zagrozenie wystapienia uszkodzen (np. gradacje szkodnikow owadzich) i postepujacego
rozpadu drzewostanow, w szczegdlnosci dojrzatych i starych. Dotyczy to glownie sosny (4,78
mln ha), §wierka (325 tys. ha), ale takze innych gatunkéw drzew (Grodzki i in. 2021).
Ograniczenie lub brak (ochrona $cista) mozliwosci realizacji zabiegdw czynnej ochrony lasu
w warunkach ww. zagrozen oraz ze zmieniajagcego si¢ klimatu, potgguje ryzyko
wielkopowierzchniowego zamierania drzewostanéw (susze, gradacje owadow, huragany).
Realne staje si¢ zagrozenie utraty czesci ustug ekosystemowych.

Potencjalne wielkopowierzchniowe szkody w lasach moga w praktyce zniweczy¢ zaktadane
cele pochtaniania bez odpowiedniego zabezpieczenia w przepisach rozliczeniowych.
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3.2 Zakonczenie

Ksztattowanie si¢ zasobow lesnych 1 wielkosci ich uzytkowania (powierzchnia, zapas oraz
struktura wiekowa) coraz czesciej postrzegane sg jako dziatania majgce wptyw na pochtanianie
dwutlenku wegla zardowno w aspekcie osiggniecia unijnego celu pochianiania CO-
w perspektywie do 2030 r., jak i osiggnigcia neutralno$ci klimatycznej w sektorze ladowym
do 2035 r. Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze biomasg¢ le$ng mozna wykorzysta¢ na dwa rozne
sposoby w celu ograniczenia wzrostu stezenia gazow cieplarnianych (GHG) w atmosferze:
(1) w celu zapewnienia ujemnych emisji poprzez sekwestracje wegla w lasach i produktach
Z pozyskanego drewna lub (2) w celu uniknigcia emisji GHG poprzez zastgpienie surowcoOw

nieodnawialnych z drewnem (Soimakallio i in. 2021).

Rezerwuary, ktore sa sktadnikami raportowania dla sektora LULUCF mozna na aktualnym

etapie ekspertyzy interpretowaé nastgpujaco:

1. Zmiany zasobéw drzew zywych (biomasa nadziemna i jako jej pochodna biomasa

podziemna). Te dwa rezerwuary w perspektywie roku 2030 sa w niniejszej ekspertyzie
przedstawione jako do$¢ prawdopodobne. W przypadku realizacji przyjetych zatozen
dotyczacych ksztattowania si¢ zmian zasobow wynikajacych z relacji biezacego przyrostu
migzszosci, poziomu uzytkowania oraz zmian zasobow martwego drewna okreslonych
na podstawie danych historycznych z ostatniej dekady, mozna by prognozowanym danym
mozna przypisa¢ duze prawdopodobienstwo ich osiagnigcia.

2. Zmiany zasobéw martwego drewna — obserwacje historyczne zmian w przybywaniu

zasobéw drewna martwego w lasach wykazuja dynamike wzrostu nieobserwowang
wezesniej (zmiana z okoto 1,1 mIn m? rocznie do poziomu ok. 6 min m® rocznie). Zmiany
w tym rezerwuarze zostaly wykorzystane przy prognozowaniu zmian zasobow drzew
zywych. Wzrost zasobéw drewna martwego w lasach, w perspektywie do roku 2030 bedzie
najprawdopodobniej wptywat korzystnie na raportowanie (drewno martwe bedzie
pochianiaczem netto), co nie wynika — z uwagi na przyjety sposob przetwarzania danych —
z wynikéw prognozowanych obecnie.

3. Produkty z pozyskanego drewna. Ekspertyza bazuje na podejsciu historycznym, w ktorym

w istotnym stopniu pochlanianie w rezerwuarze HWP jest silnie powigzane z wielkoscia
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pozyskania drewna. Z tego tytulu zmniejszenie pozyskania spowoduje w konsekwencji
zmniejszenie pochtaniania w rezerwuarze HWP.

4, Zmiany zasobdw wegla w glebach. Ze wzgledu na krétki okres prognozowania,

W powigzaniu z obserwowanymi zmianami historycznymi w glebach, nie mozna
spodziewa¢ si¢ zauwazalnych zmian w raportowaniu dotyczacym tego rezerwuaru.
Potencjal zwigzany z glebami jest duzy i konieczne sg dziatania z zakresu zmian
w podejsciu do praktyk gospodarczych, ale pozytywne efekty tych dziatan moga by¢

widoczne dopiero za kilka dekad.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze lasy sg dynamicznym ekosystemem, poddawanym dziataniu wielu
czynnikow biotycznych i abiotycznych, co powoduje ze wykonujac takg analiz¢ konieczne byto
pokazanie (tu w ujeciu historycznym) wplywu na lasy zagrozen ze strony czynnikow
biotycznych (gradacje owadow, patogeny) i1 abiotycznych (ekstremalne warunki klimatyczne
I zjawiska kleskowe, np. huragany lub dlugotrwale susze), struktury drzewostanow

z uwzglednieniem ich podatno$ci na wystepowanie zagrozen.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze autorzy ekspertyzy, w bardzo krétkim terminie, podj¢li probe oceny
wplywu dziatan z zakresu gospodarki lesnej, przyjetych do realizacji w ramach poszczeg6lnych
scenariuszy, z punktu widzenia zabezpieczenia przez lasy zdolnosci do pochtaniania CO2 na
poziomie pozwalajacym realizacje (do 2030 r.) zobowigzan mitygacyjnych sektora LULUCF
w obszarze polityki energetyczno-klimatycznej UE. Konieczne sg dalsze poglebione analizy
oraz zaplanowanie (optymalizacja) dziatan zmierzajacych do realizacji postawionych celéw
przy optymalnym poziomie S$wiadczenia przez lasy roznych uslug ekosystemowych.
Poglebiona analiza konsekwencji maksymalizacji pochtaniania CO; przez lasy wydaje si¢ by¢
nieunikniona ze wzgledu na zobowigzania Komisji Europejskiej (KE) wynikajace
z komunikatu w sprawie Europejskiego Zielonego tadu. Komunikat ten proponuje
zdecydowane zwigkszenie wkladu sektora LULUCEF oraz, na dalszym etapie, polaczenie emisji
gazéw cieplarnianych innych niz COz pochodzacych z rolnictwa z emisjami z sektora
uzytkowania gruntow, zmiany uzytkowania gruntow oraz lesnictwa i utworzenie w ten sposob
nowo uregulowanego sektora gruntoéw (obejmujacego emisje i ich pochlanianie w rolnictwie,
lesnictwie 1 innych rodzajach uzytkowania gruntoéw). Komisja Europejska zaktada, ze moze to
sprzyjac synergii miedzy dzialaniami mitygacyjnymi podejmowanymi w sektorze gruntow oraz
umozliwi¢ bardziej zintegrowane ksztattowanie 1 wdrazanie polityki na szczeblu krajowym

I unijnym, z drugiej jednak strony nalezy nie¢ na uwadze, iz lasy $wiadcza wiele ushug

32



ekosystemowych z zakresu uslug zaopatrujacych i kulturowych oraz inne ustugi regulacyjne.
Ukierunkowanie laséw na $wiadczenie zwigzane z wigzaniem wegla, w dluzszej perspektywie

moze prowadzi¢ do znaczacych konfliktow miedzy nimi.

Coraz ambitniejsze plany na 2030 r. wymuszaja na decydentach podejmowanie decyzji, ktorych
efekt wzgledem zdolnosci sektora lesnego do pochtaniania CO» w nadchodzacych latach
pozwoli na osiggnigcie takich pozioméw emisji gazow cieplarnianych, ktore perspektywie
dtugookresowej (tj. roku 2050) pozwolg na osiggniecie celu jakim jest neutralnos¢ klimatyczna
UE. Dziatanie to realizowane moze by¢ gtownie przez ograniczanie planowego odnawiania
lasu (z tym wigze si¢ pozyskanie drewna), co w dtuzszej perspektywie, a w le$nictwie nalezy o
niej mysle¢, moze powodowaé niekorzystne zjawiska. Praktycznie wszystkie lasy w Polsce,
W mniejszym lub wigkszym zakresie, zostaty uksztattowane przez cztowieka. Nagle, z punktu
widzenia dlugosci zycia drzewostanu, zmiany w podejsciu do prowadzenia gospodarki lesnej
mogg niekorzystnie odbic si¢ na przysztych pokoleniach lasu. Brak planowego odnawiania lasu
(zmian generacyjnych) powodowal bedzie zmniejszenie udzialu mtodych laséw, oraz
wszystkich gatunkéw z nimi zwigzanych, wzrost powierzchni starych lasow, ktore beda ulegaly
naturalnym zaburzeniom, w tym procesom rozpadu. Pojawiajace si¢ samoistnie odnowienie
lasu nie zawsze bedzie zgodne z optymalnymi warunkami siedliskowymi (Brzeziecki i in.
2018) oraz oczekiwaniami spotecznymi. Nalezy mie¢ na uwadze, ze spoteczenstwo, to nie tylko
grupy ekologistow, ale réwniez mieszkancy terendw bezposrednio sgsiadujacych z lasem,

dla ktorych ten las stanowi istotne zrodto utrzymania.

Konieczne wydaja si¢ by¢ dalsze poszerzone badania majace na celu ocen¢ oddziatywania na
gospodarke lesng zaproponowanych scenariuszy (oraz praca nad kolejnymi) dotyczacych
zobowigzan w zakresie pochlaniania CO2 przez sektor lesSny. W przysztych analizach nalezy
postawi¢ sobie za cel oceng¢ mozliwosci realizacji celow stawianych przed sektorem lesnym
dotyczacych zardwno zachowania, jak 1 zwigkszenia pochtaniania dwutlenku wegla w oparciu
o zasoby przyrody w dhuzszej perspektywie czasowej, z uwzglednieniem potencjalnych
konfliktow 1 synergii w zakresie ustug ekosystemowych $wiadczonych przez lasy. Zmiana
klimatu stanowi duze wyzwanie dla lesnikow. Dyskutowana jest intensywno$¢ wymaganych
srodkow adaptacyjnych oraz znaczenie starych lasow jako punktu odniesienia dla lasow
gospodarczych. Zarzadcy lasow musza podejmowaé decyzje dotyczace pielegnacji
drzewostanow, oparte na parametrach klimatologicznych 1 biologicznych o duzej niepewnosci.

Jest tylko kilka typow lasow albo nie sg silnie dotknietych zmianami klimatycznymi, albo nie
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wymagaja natychmiastowej adaptacji gospodarki lesnej. Wiele lasow ma wlasciwosci
drzewostanow, ktore sa w decydujacy sposob ksztaltowane przez wczesniejsze decyzje
zarzadcze, takie jak sktad gatunkowy drzewostanu, struktura wiekowa, okres rotacji i struktura
drzewostanu wymajaja czynnych dzialan specjalistow. Utrzymanie trwatosci lasow
w kontekscie zmian klimatycznych wymaga nieustannych, a nawet coraz wigkszych wysitkow

zarzadcow lasow (Jandl i in. 2019).

Istotnymi aspektami, na ktore nalezy zwroci¢ uwage podejmujac dziatania majgce za zadanie
realizacje¢ celow klimatycznych jest to, iz lasy sg istotnym dobrem dla obywateli. Warto jest
zastanowi¢ si¢ nad tym, czy w dtuzszej perspektywie obywatele beda w stanie zaakceptowac
zmiany w podej$ciu do lasow (wzrost powierzchni starych lasow w fazie destrukcyjne;j,
pogrozenie si¢ stanu infrastruktury ze wzgledu na ograniczone $rodki finansowe, mniejsza
podaz drewna, a w konsekwencji wzrost jego cen, pogorszenie si¢ bezpieczenstwa w lasach
w zwigzku z duzg liczbg martwych i zatamanych drzew). Decydujac si¢ na realizacje celow
klimatycznych konieczne jest obranie kierunku zrozumialego i akceptowalnego przez
spoteczenstwo ze $wiadomoscia konsekwencji podejmowanych decyzji. Realizacje celow
klimatycznych nalezy uja¢ i umiejscowi¢ w spotecznej odpowiedzialnosci lesnictwa, ktore,

ze wzgledu na strukture wlasnosci lasow w Polsce, spoczywa gltéwnie na Lasach Panstwowych.

Przyblizona i inicjalna ocena oddziatywania dziatan z zakresu gospodarki lesnej, przyjetych do
realizacji w ramach poszczegélnych scenariuszy, dotyczacych uzyskania odpowiednich
zdolnosci sektora lesnego do pochtaniania CO2, majac na uwadze krotkoterminowe (do 2030 r.)
zobowigzania mitygacyjne sektora LULUCF w obszarze polityki energetyczno-klimatycznej
UE w Polsce mozliwa jest gtdownie poprzez ograniczenie pozyskania drewna. Ograniczenia te
dotyczy¢ beda przede wszystkim gruntow zarzadzanych przez Lasy Panstwowe (Rysunek 5,
Rysunek 6).
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Rysunek 5 Rozmiar pozyskania drewna w Lasach Panstwowych w kolejnych okresach w scenariuszu zaktadajacym
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Rysunek 6 Rozmiar $redniego pozyskania drewna w Lasach Panstwowych kolejnych okresach w scenariuszu zaktadajacym
prowadzenie gospodarki lesnej zgodnie z obowigzujacymi zapisami planéw urzadzenia lasu (BAU) oraz scenariuszem
alternatywnym nastawionym na osiagniecie celow redukcyjnych (FIT 55%)

Aby osiagna¢ zatozony cel redukcyjny w latach 2021-2025 pozyskanie drewna nalezatoby
ograniczy¢ o okoto 20,3 mIn m® netto (o 10,1%) w stosunku do dotychczas przyjetych zasad
prowadzenia gospodarki lesne, co moze skutkowaé obnizeniem przychodow Lasow
Panstwowych o okoto 4,3 mld ztotych. Z kolei realizacja jeszcze ambitniejszego celu w latach
20262030 wymagataby od Laséow Panstwowych zmniejszenia pozyskania drewna o
71,1 min m® netto  (33,0%) w stosunku do dotychczas przyjetych zasad prowadzenia
gospodarki lesnej co moze skutkowa¢ obnizeniem przychodéw Laséw Panstwowych o okoto
15,1 mld zt.

W perspektywie lat 2021-2030 chcac zrealizowaé zatozone cele polityki klimatycznej

W oparciu o obnizenie ilosci pozyskiwanego drewna konieczne byloby zmniejszenie
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pozyskania 0 91,4 mIn m® drewna netto, czyli o 18,6% w stosunku do dotychczas przyjetych
zasad prowadzenia gospodarki lesnej co moze skutkowa¢ obnizeniem przychoddéw Laséw

Panstwowych o okoto 19,4 mld zt.

Austriackie badania r6znych scenariuszy zagospodarowania borow §wierkowych prezentujg
szacunkowe koszty alternatywne sekwestracji wegla. Badania te pokazuja, ze sekwestracja
wegla przez zagospodarowanie lasu moze by¢ efektywnym kosztowo sposobem redukcji
atmosferycznego CO,, ale osiggalne ilosci sa ograniczone warunkami biologicznymi

| ograniczeniami spotecznymi (Seidl i in. 2007).

Elementy, ktére nalezy doskonali¢ w kolejnych etapach dotycza: metodyki prognozy rozwoju
zasobow lesnych, mozliwosci uwzglednienia w rozliczeniach zmiany sposobow przygotowania
gleby, na mniej inwazyjne — mniej uwalnianego wegla, ale drozsze ze wzgledu na koszty
pOzniejszej pielgegnacji upraw, a takze metodyki obliczania ilosci wegla zakumulowanego

w martwym drewnie.
W dalszych krokach analiz nalezatoby takze zwrdci¢ uwagg na:

e konsekwencje spoleczne, ekonomiczne i gospodarcze (informacje ogdlne) realizacji
celow polityki klimatycznej,

e zwrocenie szczegOlnej uwagi na spoteczng odpowiedzialno$¢  le$nictwa
(ze szczegbdlnym uwzglednieniem roli Lasow Panstwowych),

e koszty (utracone przychody, nieponiesione koszty) wynikajace ze zmian

W prowadzeniu gospodarki lesne;.
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