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Abstract. The aim of the study was to characterise the occurrence of stone martens on the SGGW campus in Warsaw, their
seasonal and diurnal use of buildings as hiding places and their food composition. For this purpose, 22 camera traps were used,
twelve of which were placed inside and ten outside buildings. Data were collected from January to December 2022. We also
collected marten faeces found inside buildings and analysed them to determine the main food categories. Martens (131
observations) used the attics of SGGW buildings as hiding places from January to May and were absent from September to
December. They were most active in the evening and at night, with activity peaking between 3:00 and 4:00 am. Outside buildings,
martens were recorded sporadically. Martens fed mainly on plant food (fruit), somewhat less frequently on small mammals and
even less frequently on birds. Invertebrates made up only a small part of their diet. The absence of martens in the buildings
surveyed in autumn and early winter, although they are present on campus during this time, could indicate that they also use other
buildings that were not surveyed. Martens use the buildings not only for sleeping, but also for their activities. When foraging, they
probably use the numerous fruit trees and shrubs in the park part of the campus and in the backyards of the surrounding houses.
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1.  Wstep

Postepujacy proces urbanizacji wymusit na wielu gatunkach
zwierzat dostosowanie si¢ do zycia w warunkach miejskich
(Alvey 2006). Znajduja one dogodne warunki do zycia zwlasz-
cza na obszarach slabiej penetrowanych przez ludzi i mniej
przeksztatlconych, takich jak parki miejskie i peryferia miast
(Zorenko, Leontyeva 2003; Csokas i in. 2020; Krauze-Gryz
i in. 2024). Warszawa, posiadajaca wiele rozlegtych i dobrze
rozplanowanych obszardéw zielonych, jest miejscem wystepo-
wania licznych gatunkoéw dzikich zwierzat, w tym okoto 40
gatunkéw ssakow (Luniak 2006), migdzy innymi lisa rudego
(Vulpes vulpes) (Jackowiak i in. 2021), wiewiorki pospolitej
(Sciurus vulgaris) (Krauze-Gryz i in. 2021), sarny europejskiej
(Capreolus capreolus) (Jasifiska 1 in. 2021) czy wielu gatunkow
malych ssakow (Gortat 1 in. 2014). Przyktadem gatunku czesto
wykorzystujacego $rodowisko miejskie jest kuna domowa
(Martes foina). Jest to wystgpujacy na terenie catej Polski gatu-

nek wszystkozernego ssaka $redniej wielkosci z rodziny tasico-
watych. Jest zwierzgciem o aktywnosci nocnej, dni zwykle prze-
sypia w kryjowkach (Posillico i in. 1995; Herr 2008). Kuna do-
mowa jest oportunista pokarmowym, tatwo dostosowujacym
swoja diete do lokalnych i okresowych warunkéw dostepnosei
pokarmu (Papakosta i in. 2014; Hisano i in. 2016; Postuszny
i in. 2007). Kuna domowa znacznie chetniej od kuny lesnej
(Martes martes) zamieszkuje w poblizu siedzib ludzkich (Fonda
i in. 2021), czgsto lokujac swoje kryjowki w budynkach,
co moze stanowi¢ przyczyng konfliktow z czlowiekiem.
Najczesciej zwigzane sg one z uszkadzaniem przez kune samo-
chodéw (Herr i in. 2009) i izolacji dachow w budynkach
(Kistler 1 in. 2013). Chetnie zasiedla ona $rodowiska przeksztat-
cone przez czlowieka, takie jak pola uprawne, pastwiska, wsie
czy miasta (Proulx i in. 2004). W miastach kuny domowe chet-
nie korzystaja z terendw o gestej zabudowie mieszkalnej i prze-
mystowej oraz z obfitej w kryjowki zieleni miejskiej, unikaja
natomiast terenow otwartych (Dudu$ i in. 2014). Istotng cze$¢
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diety kuny domowe;j stanowig male ssaki (Papakosta i in. 2014).
Jedna z ostoi matych ssakéw na terenie Warszawy jest rezerwat
przyrody Skarpa Ursynowska graniczacy z kampusem Szkoty
Glowne] Gospodarstwa Wiejskiego (Gryz 1 in. 2017).
Drapieznictwo kuny moze mie¢ wiec istotny wptyw na popula-
cje gryzoni (Puig-Girones 2023), jak i innych matych krggow-
cow, na terenie kampusu. Jednoczesnie obecnos¢ tego drapiezni-
ka moze powodowa¢ konflikty z ludZzmi. Obecno$¢ kuny domo-
wej zostala w przeszlosci zarejestrowana zardwno na terenie
rezerwatu Skarpa Ursynowska (Wojtatowicz 2005) jak i w znaj-
dujacym si¢ na terenie kampusu Ogrodzie Dydaktyczno-
Naukowym ,,Centrum Wodne” (Kowal i in. 2017). Nie spraw-
dzano natomiast czy i w jakim stopniu drapieznik ten wykorzy-
stuje budynki SGGW.

Celem badan bylo scharakteryzowanie sezonowego i dobo-
wego wykorzystania przez kune domowa budynkow jako kryjo-
wek oraz przedstawienie sktadu jej pokarmu.

2. Teren badan

Badania przeprowadzone zostaty na cz¢$ci kampusu SGGW
(tzw. ,stary kampus”) w Warszawie (N 52°16°, E 21°05).
Warszawa potozona jest w centralnej Polsce, w wojewodztwie
mazowieckim nad rzekg Wisla. Zajmuje powierzchni¢ okoto
517 km?® i jest zamieszkiwana przez okoto 1900000 mieszkan-
codw, co czyni ja najludniejszym polskim miastem (GUS 2023).
Kampus polozony jest w dzielnicy Ursynéw w lewobrzeznej
czgsci Warszawy. Badaniami objeto okoto 10,9 ha, migdzy ulica
Nowoursynowska a rezerwatem przyrody Skarpa Ursynowska.
Dominuje tu krajobraz parkowy. Obszar ten porastaja zadrze-
wienia i zakrzaczenia (Snopek 2016), a liczne budynki stanowia
potencjalne kryjowki dla kuny (Herr 2008). Graniczacy z kam-
pusem rezerwat krajobrazowy Skarpa Ursynowska jest porasta-
ny przez réznorodne zespoty roslinne: grady, fegi, taki, torfowi-

fotopulapki na zewnatrz/camera-traps outside buildings
@ fotopulapki w budynkach/camera-traps inside buildings
~Stara" cze$¢ kampusu SGGW/"old" part of SGGW campus

rezerwat ,Skarpa Ursynowska"/"Skarpa Ursynowska" reserve

ska, zbiorowiska szuwarowe i ziotoroslowe (Snopek 2016).
Stanowi on korytarz ekologiczny oraz ostoj¢ dla wielu gatunkow
ssakow (Wojtatowicz 2005; Gryz i in. 2017).

3. Metodyka

Do przeprowadzenia badan wykorzystano 22 fotoputapki
(Browning Dark Ops APEX HD, Browning BTC 6HDX Dark
Ops, Reconyx PC800 Hyperfire, Reconyx PC900 Hyperfire
i Reconyx PC850 Hyperfire). Dwanascie z nich zostalo roz-
mieszczonych na strychach czterech budynkéw, a dziesigé
na zewnatrz. Budynki, w ktorych umieszczono fotoputapki,
to budynek nr 12 (Rektorat), budynek nr 9 (Aula Krysztalowa)
oraz budynki Wydzialu Inzynierii Produkcji — budynek nr 18
i budynek nr 19. Fotoputapki w budynkach dziataty
od 4.01.2022 (z wyjatkiem budynku nr 19, gdzie zostaly powie-
szone 11.03.2022) do 15.12.2022. Fotopulapki na zewnatrz zo-
staly rozmieszczone 10.01.2022, a ostatnie dane z nich zebrano
22.12.2022. Byly one rozmieszczone nierownomiernie (Ryc. 1)
i zawieszone na drzewach (lub na latarni) na wysokos$ci okoto
20 cm. Wszystkie fotoputapki dziataty przez cata dobg wykonu-
jac zdjecia w seriach po 3 w reakcji na wykrycie ruchu.
W fotoputapkach wymieniane byty karty pamigci i akumulatory
w nieregularnych odstgpach czasowych. Zdarzaty si¢ niezamie-
rzone przerwy w dziataniu fotoputapek wynikajace z bledow
urzadzenia, roztadowania akumulatoréw lub omytkowego wylta-
czenia fotoputapki, co skutkowalo zréznicowang liczba putap-
kodni. Lacznie badania objely 6248 putapkodni, w tym 3058
putapkodni rejestracji w budynkach i 3190 na zewnatrz. Liczba
dni dziatania pojedynczej putapki wahata si¢ od 64 do 347,
a $rednio wynosita 284.

Rejestrowano obserwacje kuny, odnotowujac date i godzing
wykonania zdjecia z doktadnoscia do minuty (wedlug czasu
stonecznego), liczb¢ osobnikéw oraz numer fotopulapki.

Rycina 1. Rozmieszczenie fotopulapek na terenie Kampusu SGGW w Warszawie.

Figure 1. Camera traps location on the SGGW campus in Warsaw.
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Jako jedna obserwacje traktowano serig¢ zdjg¢ osobnika oddalonych
od siebie o czas krotszy niz 15 minut (Suhridam i in. 2019). Gdy
jedno zdjecie przedstawiato dwa osobniki traktowano to jako dwie
rozne obserwacje. W celu poréwnania liczby obserwacji dokona-
nych w budynkach i na zewnatrz oraz w réznych miesigcach roku
liczbg obserwacji przeliczono na 100 putapkodni (Cogal, S6zen
2020). Wizualizacje liczby obserwacji przeprowadzono z wykorzy-
staniem pakietu graficznego ,,ggplot2” (Wickham 2016), a aktyw-
nos$¢ zwierzat przedstawiono z wykorzystaniem estymatora gesto-
$ci w pakiecie ,,overlap” (Meredith i in. 2024) w programie R wer-
sja4.3.2. (R Core Team 2023).

4. Badanie zawartos$ci odchodow

Odchody kuny zebrano 11.03.2022 roku na strychach bu-
dynkow, w ktorych rozmieszczone byly fotoputapki. Odchody
przemywano na sicie o $rednicy oczek 0,5 mm pod strumieniem
wody. Niestrawione czastki pokarmu byly wyktadane na szalki
1 suszone w temperaturze 60°C (Postuszny i in. 2007; Zhou i in.
2011; Hisano i in. 2016). Po wysuszeniu niestrawione czastki
pokarmu byly analizowane z pomoca mikroskopu stereoskopo-
wego 1 rozdzielane na pi¢é grup: czastki roslin, drobnych ssa-
kow, ptakéw, bezkregowceodw 1 inne. Lacznie przeanalizowano
27 prébek odchodow. Przedstawiono frekwencje wystepowania

poszczegdlnych frakcji pokarmu. W tym celu podzielono liczbg
probek odchoddéw zawierajacych dang grupe przez sumaryczng
liczbg probek odchodow, a wynik wyrazono w procentach.

5. Wyniki

Lacznie stwierdzono 131 obserwacji kuny, z czego 127
dokonanych zostalo w budynkach, a 4 na zewnatrz. Obserwacji
dokonano w czasie 95 sposrod 6248 putapkodni (1,5%). Piecio-
krotnie zaobserwowano dwa osobniki jednoczesnie. Nie zaob-
serwowano mtodych osobnikow.

Kuny w budynkach byly najczgsciej obserwowane w stycz-
niu (31,0 obs./100 putapkodni). Migdzy styczniem a marcem
czestoS¢ obserwacji malata, a nastepnie wzrosta w kwietniu
by ponownie spas¢ w maju. Od czerwca do grudnia nie dokona-
no obserwacji kuny w budynkach. Kuna domowa poza budyn-
kami obserwowana byla w lutym, marcu, we wrze$niu i w paz-
dzierniku (ryc. 2).

Najwyzsza aktywnos$¢ w budynkach kuny wykazywaty mig-
dzy godzinami 02:00 i 04:00. Wysoka aktywnos$¢ obserwowano
réwniez miedzy 17:00 i 21:00. W pozostatych godzinach aktyw-
nos¢ kun w budynkach byta nizsza, jednak w kazdej godzinie
rejestrowano obecno$¢ kun. Poza budynkami kuny obserwowa-
no w nocy a takze o poranku (ryc. 3).
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Rycina 2. Liczba obserwacji (n=131) kuny domowej (w przeliczeniu na 100 pulapkodni) w poszczegélnych miesiacach, zarejestrowanych

na terenie

kampusu SGGW w wybranych budynkach oraz na zewnatrz w okresie od 4.01.2022 do 22.12.2022.

Figure 2. The number of observations (n=194) of stone marten (counted per 100 trap days) in each month on the SGGW campus in selected build-

ings and outdoors, between 4.01.2022 and 22.12.2022.
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Rycina 3. Aktywnos$¢ dobowa kuny domowej wyrazona w liczbie obserwacji (n=131), na podstawie zdje¢ z fotopulapek rozmieszczonych

na terenie kampusu SGGW.

Figure 3. Diurnal activity of stone marten, expressed in the number of observations (n=131) recorded by the camera traps set up on the SGGW

campus.
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Wszystkie zebrane odchody (n=27) kuny zawieraly niestra-
wione resztki roslinne. Wsrod resztek roslinnych dominowaty
skorki 1 pestki owocow. 48% probek zawierato szczatki matych
ssakow, 30% resztki ptakow, 15% resztki bezkrggowcow,
a 22% inne resztki. W kategorii ,,Inne” znalazly si¢ szczatki
nieorganiczne: welna mineralna i styropian.

5. Dyskusja

Kuny na kampusie SGGW wykorzystywaly uzytkowane,
izolowane termicznie budynki gléwnie zima, a latem nie odno-
towano aktywnosci kun w budynkach kampusu objetych bada-
niami. Wyniki sg zbiezne z danymi uzyskanymi w Luksembur-
gu (Herr i in. 2010). Wynika to prawdopodobnie z dobrej izola-
cji termicznej schronien w budynkach w przeciwienstwie
do kryjowek lokalizowanych na zewnatrz (Herr i in. 2010).
W czasie niniejszych badan nie odnotowano obecnosci kun
w budynkach na kampusie SGGW od wrze$nia do grudnia,
pomimo ze we wrzesniu i pazdzierniku zaobserwowano kung
na zewnatrz. W tych miesigcach kuny che¢tnie wykorzystuja
budynki ze wzgledu na nizsze temperatury (Herr i in. 2010).
Nieobecnos¢ kuny w budynkach jesienig mogta wynika¢ z wy-
jatkowo wysokich temperatur w tym czasie (Rocznik Meteoro-
logiczny 2022). Nie wyjasnia to jednak nieobecnos$ci kuny
w budynkach w grudniu. Nie odnotowano na strychach w tym
czasie wzmozonej aktywnosci ludzi, ktora moglaby zniechgcaé
kuny do korzystania z nich. Mozliwe jednak, ze wykorzystywa-
Iy one w tym czasie budynki, ktore nie zostaly objete badaniami
lub naturalne schronienia, takie jak dziuple. W przeciwienstwie
do populacji kun w Luksemburgu (Herr 2008) kuny na kampu-
sic SGGW wykazywaly wysoka aktywnos¢ w budynkach
w godzinach nocnych (1:00-4:00). Sa to zwierzgta o aktywnosci
nocnej, ktore kryjowki wykorzystuja do przesypiania dnia,
a noce spedzaja zwykle poza nimi (Posillico i in. 1995; Herr
2008). Moze to wskazywa¢, ze kuny na kampusie SGGW nie
wykorzystuja budynkéw, w ktorych prowadzono badania,
jako miejsc odpoczynku lub ze nie jest to jedyny sposob ich
wykorzystania. Przemawia za tym obecnos¢ zdje¢ przedstawia-
jacych pare kun bawigcych si¢ na strychu budynku w godzinach
nocnych.

W przeciwienstwie do odchodéw kuny domowej zebranych
w Rogowie (Postuszny i in. 2007), Budapeszcie (Apathy 1998),
poéinocnej Hiszpanii (Delibes 1978), poétnocnych Wloszech
(Balestrieri 1 in. 2013), zachodniej Francji (Lodé¢ 1994)
czy w centralnej Bulgarii (Hisano i in. 2016) we wszystkich
probkach odchodow zebranych na kampusie SGGW znajdowaty
si¢ szczatki roslinne. Wysoka czestotliwo$¢ wystepowania
szczatkéw roslinnych moze wynika¢ z duzej dostgpnosci krze-
wow i drzew owocowych w parkowej czesci kampusu i na po-
dworkach okolicznych doméw. Kuna, jako oportunista pokar-
mowy, elastycznie dostosowuje swojg diete do lokalnej dostgp-
nosci roznych rodzajow pokarmu (Bakaloudis i in. 2012;
Papakosta i in. 2014). W 22% probek odchodow znajdowaty si¢
niestrawione szczatki nieorganiczne: welna mineralna i styro-
pian wykorzystywane w izolacji termicznej strychow w budyn-
kach. Prawdopodobnie kuny potykaty je przypadkiem, wykorzy-

stujac jako materiat do budowy gniazd. Na zdjeciach z fotoputa-
pek zarejestrowano przenoszenie w pysku wehly mineralnej
przez kuny. Tego typu antropogeniczne szczatki byly wielokrot-
nie odnajdywane w odchodach kuny domowej zbieranych
w budynkach (Lanszki i in. 2009; Novakova, Vohralik 2017).
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