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Abstract. The aim of this article was to analyse the environmental, economic and social effects of the measures implemented as
part of the Silver Fir Restitution Programme in the Sudeten Mountains. The data was collected in five forest districts of the Polish
State Forest Administration — State Forests National Forest Holding (Forest Districts: Bystrzyca Klodzka, Kamienna Gora,
Migdzylesie, Szklarska Porgba and Zdroje). The results confirmed a significant increase in the proportion of silver fir in the
youngest age classes in each of the forest districts surveyed, which indicates positive progress in the implementation of the
programme. An analysis of the financial costs incurred in recent years was carried out and their increase was forecast for the future.
In addition, an attempt was made to determine the specific financial benefits associated with the restoration of a certain proportion
of fir in the Sudeten Mountains and its subsequent use in forest management. Additionally, the efforts of the State Forest
Administration to raise public awareness through extensive educational activities were analysed and suggestions for improvement
were made for communicating the goals and benefits of the programme. It should be noted that despite the visible progress in
restoration, sustainable forest management poses new challenges, such as the permanent exclusion of forest areas from utilisation
and the instability of the silver fir population in the Sudetes, which requires continuous protection. Before further strengthening the
silver fir population in the Sudeten Mountains, it is necessary to maintain the continuity of restoration measures and provide further
financial support.
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1. Rys historyczny

Historia gospodarcza Sudetéw znajduje swoje odzwiercie-
dlenie w obecnym sktadzie gatunkowym laséw, gdzie od XIV
wieku prowadzono intensywne wylesienia. Byly one zwiazane
z rozwojem przemystu, m.in. szklarskiego, tkackiego gornictwa
i hutnictwa zelaza. Lasy sudeckie stuzyly glownie jako Zrédio
drewna do produkeji wegla drzewnego 1 popiotu, niezbgdnego
w produkcji szkta i bielenia plotna. Konkurencja migdzy hutnic-
twem szkta, 1 tkactwem dotyczyla dostepu do drewna (Barzdajn
2000). W potowie XVIII wieku niedobor drewna przyczynit si¢
do upadku szklarstwa, a obszary wylesione zostaly przeznaczo-
ne pod produkcje rolng, m.in. objeto je wypasem owiec.
Pasterstwo gorskie w Sudetach utrzymywato si¢ do potowy XIX
wieku, zajmujac kolejne tereny lesne pod pastwiska (Barzdajn
2006). Lokalne gatunki drzew mogly przetrwac gtdwnie w trud-

no dostgpnych miejscach (Barzdajn 2000; Barzdajn, Kowalkow-
ski 2012). Wedlug Wittiga (Wilczkiewicz 1976) w 1936 r.
udziat jodly w drzewostanach sudeckich wynosil: Gory Sniezne
i Ztote 3%, Nadlesnictwo Migdzylesie 6%, Gory Bystrzyckie
2,88%, Lomnicka Rownia 1,7%, Gory Orlickie 1,5%, Gory
Stotowe 5,7%, Gory Sowie 3%, Gory Izerskie 0,054%, kom-
pleks Sobotka 2,5% oraz Nadlesnictwo Henrykow 0,64%.
Jednowiekowe monokultury swierkowe zaczgto intensywnie
wprowadza¢ od XIX wieku, z kulminacjg na poczatku XX wie-
ku, w zwiazku z przeznaczaniem terendéw rolnych pod zalesie-
nia, w celu dostarczenia surowca do dynamicznie rozwijajacego
si¢ przemystu cigzkiego (Barzdajn 2000; Barzdajn 2006).
Monokultury §wierkowe sa mniej odporne na czynniki biotycz-
ne 1 abiotyczne, niz naturalne lasy porastajace to pasmo gorskie
przed jego przeksztalceniem w monokulture. Sktad gatunkowy
pierwotnych drzewostanow obejmowat buka, jodle, jawora oraz
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$wierka, ktory dominowal tylko w wyzszych partiach gorskich,
natomiast w nizszych wystgpowat jako gatunek domieszkowy
Dodatkowo, w 1770 roku do uprawy wprowadzono modrzewia
europejskiego (rasy sudeckiej), uzupelniajac tym samym r6zno-
rodno$¢ gatunkowa tego obszaru (Wilczkiewicz 1976; Barzdajn
2000, PUL 2021a). Spo$rod wyzej wymienionych gatunkow
jodla pospolita znalazta si¢ w najwigkszym regresie, ze wzgledu
na jej wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia przemystowe, powolny
wzrost i masowe niszczenie odnowienia naturalnego przez zwie-
rzyn¢ (Dobrowolska i in. 2017). Dodatkowo w ostatnich latach
bardzo duze zagrozenie dla jodly stanowi jemiofa pospolita
(Viscum album subsp. album), ktéra doprowadzita do rozpadu
m.in. wylaczonego drzewostanu nasiennego jodly pospolitej
w Nadlesnictwie Bystrzyca Klodzka (Noetzli i in. 2003;
Bukowiec, Bednarz 2017; Pusz i in. 2020). Biorac pod uwage
niewielki udzial jodly w sudeckich drzewostanach w 1996 roku
Regionalna Dyrekcja Lasow Panstwowych we Wroclawiu
(RDLP Wroctaw) przy udziale Pracownikow Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu z Katedry Hodowli Lasu, rozpoczg-
Ia Program Restytucji Jodly Pospolitej w Sudetach. Nadrzgdnym
celem tego Programu jest ochrona unikalnej bazy genetycznej
i zachowanie gatunku w tej czesci Polski, przy jednoczesnym,
stopniowym zwigkszaniu arealu jego wystgpowania. Bez tego
dzialania istniato ryzyko, ze w przysztosci jodta catkowicie znik-
nie z sudeckich lasow (Barzdajn 2000, 2006; Barzdajn,
Kowalkowski 2012).

2. Uwarunkowania

Od poczatku XXI wieku znacznie pogorszaja si¢ warunki
hydrologiczne na terenie Polski, takze w Sudetach (Somorowska
2022). W lecie wystgpuja susze, a zimy coraz czgsciej sg bez-
$niezne (nawet w nizszych potozeniach regla dolnego).
Niesprzyjajace warunki atmosferyczne majg istotny, dewastuja-
cy wplyw na ekosystemy lesne (Hlasny i in. 2014). W przypad-
ku RDLP we Wroctawiu w latach 2014-2016 odnotowano wy-
stepowanie susz, ktore ostabily swierka i doprowadzity do jego
zamierania w efekcie tzw. choroby spiralnej (Bruchwald i in.
2019; Durto 2019; Bruchwald, Dmyterko 2023). W jej nastgp-
stwie do wydzielania si¢ drzew doprowadzata gradacja kornika
drukarza (Bruchwald i in. 2019). Ostabienie sudeckich drzewo-
stanow wystapito juz wczesniej, w trakcie klgski ekologicznej
w latach 80. 1 90. XX wieku, gdzie oprocz zamierania §wierkow,
notowano  wystepowanie  posuszu jodtowego  (Ukleja-
Dobrowolska 1989A; Bernadzki 2008; Grodzki 2023).

Jodla pospolita uznawana jest za gatunek ,klimaksowy",
zaliczajacy si¢ do driad (Barzdajn 2006), ktore sa koncowym
sktadnikiem drzewostanu, jednak bardzo wrazliwym na nie-
sprzyjajace warunki siedliskowe. Innymi stowy, gatunek
ten zasadniczo nie jest zdolny do kolonizacji obszaréw bezle-
$nych, a jego odnawianic odbywa si¢ pod koronami innych
drzew (Barzdajn 2006). Nalot i podrost jodlowy sg wtedy chro-
nione przed przymrozkami, wysoka temperaturg i susza.
Jodta dobrze znosi ocienienie, a mtode egzemplarze sa w stanie
przetrwac trudne warunki zwigzane z konkurencjg w postaci

swiatlolubnej i szybko rosnacej roslinnosci zielnej, krzewinkami
i krzewami. Szczegdlne zagrozenie dla tego gatunku stanowia
rozne formy antropopresji (Jaworski, Zakrzycki 1983;
Robakowski 2006; Bernadzki 2008; Jaworski 2011b).
W Europie jodta pospolita zanikla tam, gdzie wprowadzono
zrebowe zagospodarowanie lasu,
,choroby gospodarki lesnej". W intensywnym lesnictwie, opar-
tym na systemie zrgbowym i odnawianiu sadzonkami hodowa-
nymi w szkotkach, jodla ze wzgledu na jej wymagania ekolo-
giczne, czgsto jest marginalizowana. Usunigcie lasu w ramach
rebni zupelnej i odnownienie otwartych powierzchni sadzonka-
mi jodlowymi nie przynosi tak dobrych rezultatow, jak w przy-
padku gatunkow pionierskich. Aby poprawi¢ warunki wzrostu
i rozwoju jodly na zrgbach zupemych konieczne jest wprowa-
dzenie gatunkéw przedplonowych, ktore spehniaja rolg ostonowa
(Zielinski 1952; Wilczkiewicz 1976; Jaworski, Zakrzycki 1983;
Bernadzki 1983; Barzdajn, Kowalkowski 2012).

Zjawisko zamierania jodly podlega obserwacjom od ponad
100 lat. W latach 70-tych ubieglego wieku za przyczyng zamie-
rania jodly w Sudetach uznano zanieczyszczenie $rodowiska.
W tym okresie powierzchniowy udziat jodly na tym obszarze
wynosit 0,2% (Wilczkiewicz 1976). Gatunek ten zostat uznany
za ustepujacy. Obok zanieczyszczen, przyczyn tej sytuacji upa-
trywano w nieprawidlowo prowadzonej gospodarce lesnej
przez wczesniejsze 150 lat, nieprzystosowanej do wymagan
ekologicznych i biologicznych jodly, szkodach powodowanych
przez zwierzyng ptowg oraz w niekorzystnych zmianach siedli-
skowych (Wilczkiewicz 1976; Barzdajn 2000). Reasumujac,
zastosowanie zregbowego gospodarowania lasu, zanieczyszcze-
nie atmosfery, zakwaszenie gleby, powstawanie kolejnych ujgé
wody (co prowadzi do obnizenia poziomu wod gruntowych),
przegeszczenie populacji zwierzat czy zmiany klimatyczne
sa uznawane jako czynniki wplywajace na zanik jodly
(Wilczkiewicz 1976; Barzdajn i in. 1999; Barzdajn, Kowalkow-
ski 2012). Szczegdlnie drastyczne zanikanie jodly notowano
w drzewostanach Sudetéw i Gor Swietokrzyskich. Analiza in-
wentaryzacyjnych danych urzadzeniowych dla RDLP we Wro-
ctawiu wskazata na niewlasciwg strukture drzewostanow z jodta,
a brak przewagi mtodszych klas wieku sugeruje, ze pozostawie-
nie jodly bez ochrony moze doprowadzi¢ do jej wyginiecia.
Naloty jodlowe wystepowaty rzadko, a brak podrostéw i rozpro-
szenie drzew dojrzalych uniemozliwialy petnowartosciowa re-
produkcje (krzyzowanie si¢ osobnikow). Wobec tego, rezygna-
cja ze zwigkszania udzialu jodly w drzewostanach Sudetow,
oparta na istniejacym zasobie genetycznym, prowadzi¢ bedzie
do dalszego zaniku gatunku i ubozenia r6znorodnosci genetycz-
nej. Jodla, pozostawiona bez interwencji (ochrona bierna)
na terenie Sudetow, byta skazana na nieuchronng zaglade,
gdyz gatunek utracit mozliwo$¢ samoistnego odnawiania si¢
m.in. z uwagi na rozproszenie drzew matecznych, dlatego tez
podjeto aktywne dziatania ochronne populacji tego gatunku.

Za poczatek restytucji jodly pospolitej w Sudetach mozna
uzna¢ zorganizowana przez Stowarzyszenie Inzynier6w
i Technikéw Lesnictwa i Drzewnictwa konferencje pt.
,»Odbudowa lasoéw w Sudetach”, ktora odbyla si¢ na poczatku

co okreslono mianem
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pazdziernika 1998 r. Juz ponad ¢wier¢wiecze temu zaprezento-
wano fundamenty, na ktorych bazuja odnowienia jodty w lasach
Sudetéw. Pierwotne zatozenia dotyczace restytucji wyznaczaly
cel, ktorego osiagniecie zalezato od wielu czynnikow, np. wy-
trwalos$ci i konsekwencji realizacji programu, zmian w praktyce
hodowlanej, ochroniarskiej i urzadzeniowej. Docelowy udziat
jodly ustalony na poziomie 18-20% ma by¢ osiagniety
przy wykorzystaniu lokalnych zasobow do restytucji populacji
i rozwaznej, kontrolowanej introdukcji populacji obcych przy
uwzglednieniu optymalnych warunkéw siedliskowych dla jodly
pospolitej. Niedostateczna baza nasienna tego gatunku w Sude-
tach, skladajaca si¢ z 6,77 hektara drzewostanéw nasiennych,
spowodowata konieczno$§¢ utworzenia uzupehiajacej bazy
w postaci klonowych plantacji zachowawczych (Barzdajn
2000). Powstaly one z wegetatywnego potomstwa zdrowych
drzew, rosnacych w roznych lokalizacjach. Restytucja jodly
zostata zaplanowana na ok. 100 lat, aby osiagna¢ roznowiekowa
strukture i zapewnic jej optymalne warunki do rozwoju, natural-
nego odnawiania si¢ i tym samym zwigkszania powierzchni
drzewostanow. Te zadania nie moga by¢ przerwane, jednakze
musza by¢ caly czas modyfikowane z racji nowych trudnosci
i wyzwan, stojacych przed trwale zréwnowazong gospodarka
le$ng realizowang przez PGL Lasy Panstwowe. Jednym z naj-
bardziej aktualnych probleméw zachowania populacji jodly
w Sudetach moze by¢ che¢ trwatego wylaczenia z uzytkowania
znaczacej czesci powierzchni lesnej kraju. Wstrzymanie lub
zaniechanie programu niesie ryzyko utraty dotychczasowych
osiagnie¢, gdyz populacje jodlty w Sudetach nie sa jeszcze stabil-
ne, a ich trwato§¢ wymaga aktywnej ochrony i dzialan zwigksza-
jacych udziat tego gatunku w lasach Sudetow (Wilczkiewicz
1976; Barzdajn 2000, 2006; Barzdajn, Kowalkowski 2007,
2012).

Niniejsza praca ma na celu wieloaspektows analiz¢ dotych-
czasowych dzialan zwigzanych z restytucja jodly pospolitej
w Sudetach. W pracy skupiono si¢ na ocenie inicjatyw podejmo-
wanych w ramach Programu restytucji jodly, z uwzglednieniem
trzech istotnych wymiardw: $rodowiskowego, spotecznego
i ekonomicznego.

3. Teren badan i metody

Analiza objgto pig¢ wybranych nadle$nictw o zréznicowa-
nych warunkach srodowiskowych w Regionalnej Dyrekcji La-
sow Panstwowych we Wroctawiu, w ktorych jest realizowany
Program Restytucji jodly pospolitej:

e Bystrzyca Klodzka (PUL 2021b) — Sudety Srodkowe (Gory
Bystrzyckie, Kotlina Klodzka, Réw Goérnej Nysy), Sudety
Wschodnie (Gory Ztote, Masyw Snieznika)

e Kamienna Goéra (PUL 2021c) — Sudety Zachodnie
(Karkonosze, Rudawy Janowickie), Sudety Srodkowe
(Brama Lubawska, Goéry Walbrzyskie, Gory Kamienne,
Obnizenie Scinawki i Gory Stolowe)

e Miedzylesie (PUL 2021d) — poludniowa czes¢ Kotliny
Klodzkiej, Sudety Srodkowe (Gory Bystrzyckie, Row Gor-
nej Nysy) i Wschodnie (Masyw Snieznika)

e Szklarska Porgba (PUL 2021e) — Pogorze Zachodniosudec-
kie (Pogorze Izerskie), Sudety Zachodnie (Gory Izerskie
i Karkonosze, Kotlina Jeleniogorska)

e Zdroje (PUL 2021f) — Sudety Srodkowe (Obnizenie Scinaw-
ki, Gory Stotowe, Pogorze Orlickie, Gory Orlickie, Gory
Bystrzyckie, Kotlina Klodzka).

Zebrane materiaty poddano szczegotowej analizie w trzech
aspektach: $rodowiskowym, spotecznym i1 ekonomicznym;
bez prowadzenia badan terenowych. Wymiar $Srodowiskowy
przeanalizowano w kontekscie kolejnych rewizji PUL, oceniajac
jak zwiekszyt si¢ udzial powierzchniowy jodly pospolitej,
z pomini¢gciem udzialu migzszosciowego, poniewaz z uwagi
na wiek upraw nie zobrazuje on wiarygodnie postepu restytucji.
Aspekt ekonomiczny oceniono na podstawie kosztow, ktore sa
ponoszone w trakcie realizacji restytucji oraz jakie potencjalne
zyski w przyszlo$ci moze zapewni¢ przywrocenie wlasciwego
udziatlu jodty pospolitej w Sudetach. Natomiast w przypadku
aspektu spotecznego skupiono si¢ na edukacji spoteczenstwa,
tj. sposobach, w jakich mozna za pomoca tablic naukowych,
wystaw, prelekcji przekazaé¢ ludziom informacje o przywracaniu
jodty pospolitej w Sudetach i znaczeniu tych dziatan.

4. Wymiar Srodowiskowy

Na poczatku restytucji prowadzone dziatania skupiaty si¢
na zabezpieczeniu bazy nasiennej oraz stworzeniu mozliwo-
$ci produkcji nasion w przysztosci na plantacjach zachowaw-
czych zatozonych z tzw. drzew zachowawczych (o najwigk-
szej zywotnosci 1 najlepiej obradzajacych). Stan zdrowotny
tych drzew z roku na rok ulega pogorszeniu. Jednak po nie-
mal 30 latach mozna zauwazy¢, ze z kazda rewizja planu
urzadzenia lasu znaczaco zwigksza si¢ udzial drzewostanow
najmtodszych klas wieku — I 1 II co $wiadczy o skutecznosci
i konsekwencji dziatan lesnikow (Barzdajn 2006; Barzdajn,
Kowalkowski 2012).

W praktyce terenowej przywracanie jodly opiera si¢
na wprowadzaniu jej na gniazdach o powierzchni od 20
do 50 arow. Zazwyczaj realizowane jest to przez stosowanie
rebni gniazdowych, glownie 1Vd, ktore stanowia podstawe
dla przysztych osrodkéw odnowieniowych w drzewostanach
poddanych przebudowie (Wilczkiewicz 1976, Jaworski
2011a). W kazdym z pigciu opisanych nadle$nictw stwier-
dzono znaczaco zwigkszajaca si¢ powierzchni¢ zajmowang
przez jodte w kolejnych rewizjach Planu Urzadzenia Lasu.
Jezeli skupimy si¢ na udziale jodly jako gatunku panujgcego
lub wspodtpanujacego w danym wydzieleniu, to wzrost ten
jest dos¢ zréznicowany pomig¢dzy nadle$nictwami i waha si¢
od 72 do 117%. W Nadlesnictwie Bystrzyca Ktodzka zanoto-
wano wzrost powierzchni zajmowanej przez jodtg o ok 97%,
z 166,41 ha w 2010 do 327,96 ha w 2020 i obecnie jest
to 2,65% calkowitej powierzchni. Pomimo, Ze procentowy
wzrost w ciggu 10 lat nie byt najwyzszy, to jednak w tej jed-
nostce odnowiono jodla najwigksza powierzchni¢ lesng —
161,55 ha) (PUL 2021b), niewiele mniej odnowien wykona-
no w Nadle$nictwie Migdzylesie. W Nadlesnictwie Kamien-
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na Goéra pomigdzy IV a V rewizja PUL wzrost powierzchni
zajmowanej przez omawiany gatunek wyniost 89%,
tj. z 123 ha do 233 ha, a catkowity udziat powierzchniowych
w 2019 wzrést do 1,51% (PUL 2021c¢). W przypadku Nadle-
$nictwa Miedzylesie udzial procentowy jodly zwigkszyt sie
o 107%, z 147,93 ha do 306,83 i wynosi 3,07% (PUL
2021d). W przypadku Nadlesnictwa Szklarska Porgba udziat
powierzchniowy jodly wzrdst o 50,89 ha z 69,79 ha w 2009
do 120,7 ha w 2019, co stanowi wzrost o 72% w ciagu 10 lat.
Obecnie udziat catkowity wynosi 0,88% w skali calego
Nadle$nictwa, gdzie w 2009 byto to 0,52% (PUL 2021e).
Nadlesnictwo Zdroje w latach 2010-2020 zwigkszyto udziat
jodly do 2,57% powierzchni lesnej; z 116,79 ha do 253,80
ha, czyli o 117% (PUL 2021f).

Aby jodia bylta trwale obecna w drzewostanie musi by¢
gatunkiem wspotpanujacym z udzialem powierzchniowym
od 10 do 30% w zaleznosci od typu siedliskowego lasu i lo-
kalnych warunkéw s$rodowiskowych (Barzdajn 2000).
Sukcesywne zwigkszanie zajmowanego arealu zwigksza
szans¢ przetrwania jodly, a za kilkanascie lat drzewostany
bedace obecnie w fazie mtodnika i tyczkowiny beda wykazy-
waly wigkszy zapas (Barzdajn, Kowalkowski 2012).

5. Wymiar spoleczny

Restytucja jodly pospolitej w Sudetach ma zaréwno posred-
ni, jak i bezposredni wpltyw na spotecznos¢ lokalng oraz tury-
stow odwiedzajacych te gorskie tereny. Pozytywne przyjecie
spoteczne i zwigkszenie $wiadomosci ekologicznej stanowia
kluczowy czynnik sukcesu programu. Sposrod badanych nadle-
$nictw, w Szklarskiej Porgbie przeprowadzono najwigksza licz-
ba spotkan informacyjnych dotyczacych restytucji jodty pospoli-
tej. Dodatkowo, w tym Nadle$nictwie zorganizowano wystawe,
ktoéra odwiedzito okoto 500 osdéb. W nadlesnictwach Zdroje,
Miedzylesie oraz Szklarska Porgba znajduja si¢ rowniez tablice
informacyjne dotyczace restytucji jodly pospolitej.

Program restytucji realizowany przez nadle$nictwa ma zr6z-
nicowany wplyw na lokalne spotecznosci, tablice informacyjne
obecne w kazdym z nadleénictw przyblizajg turystom cele dzia-
lan zabezpieczajacych lokalng populacje jodly pospolite;j.
Czgsto jednak nie sa one umieszczone w odpowiednich miej-
scach i zawierajg zwroty naukowe, ktore moga by¢ niezrozumia-
e dla o0séb niezwigzanych zawodowo =z leSnictwem.
Dlatego liczba tablic powinna by¢ zwigkszona, a forma przed-
stawienia informacji powinna by¢ uproszczona i ciekawsza,
dla utatwienia w odbiorze (Wierzbicka i in 2011; Snopek 2015).
Zaleca si¢ réwniez ich lokalizacje przy poszczegdlnych obiek-
tach zwigzanych z programem restytucji, takich jak drzewa za-
chowawcze (z wyjasnieniem ich roli), plantacje zachowawcze,
bedace zrodiem tatwo dostepnych nasion w przyszioscioraz przy
ogrodzeniach upraw lesnych, najlepiej w bezposredniej bliskosci
obszar6w niezabezpieczonych, aby uswiadomi¢ turystom skale
szkod powodowanych przez zwierzyne.

W Nadlesnictwie Szklarska Porgba dodatkowo organizowa-
ne sg wystawy i prelekcje dla lokalnych spotecznosci, majace na

celu uswiadomienie zasadnosci restytucji. Podczas tych wyda-
rzen zainteresowani maja mozliwo$¢ zadawania pytan,
co pozwala na pelne zrozumienie zagadnien i rozwianie wszel-
kich watpliwosci. Taka interaktywna forma edukacji zazwyczaj
pozostaje w pamieci diuzej niz odczytany tekst na tablicach
informacyjnych. Niestety, w innych nadle$nictwach nie wyko-
rzystuje si¢ takiej formy przedstawiania i propagowania idei
restytucji. Warto zatem rozwazy¢ jej wprowadzenie rowniez
w innych jednostkach. Taka formufa informowania na pewno
jest bardziej atrakcyjna, co bedzie najlepsza reklama i zacheci
inne osoby do udziatu w takich wydarzeniach (Wierzbicka i in.
2011).

Zdarza sig, ze turysci lub spacerowicze wykazuja zaintereso-
wanie pracg lesnika. Takie sytuacje otwierajg mozliwos¢ prowa-
dzenia edukacji lesnej (Pigan 2009; Referowska-Chodak 2017).
Na szlakach turystycznych czesto pojawiaja si¢ pytania dotycza-
ce wycinki drzew, wyjasnienia oznaczen na drzewach (np. za-
stosowanie z6ttej farby), celu budowy ogrodzen lesnych,
a nawet prosby o identyfikacj¢ nieznanego im gatunku iglastego
(jodly pospolitej) znajdujacego si¢ w ogrodzeniu i powodu jego
zabezpieczenia siatka. W krotkiej rozmowie mozna przekazaé
wiele informacji, ktore przyblizaja problematyke programu,
ale moga dotyczy¢ réwniez innych aspektow pracy lesnika,
np. uzasadnienia wycinania drzew. Czasami zdarza si¢, ze osoby
posiadaja juz pewna wiedz¢ na temat dziatan restytucyjnych,
zaczerpni¢ta z ksigzek i artykulow lub akcji edukacyjnych pro-
wadzonych przez pracownikéw Lasow Panstwowych, a dodat-
kowa rozmowa wraz z pokazaniem konkretnych obiektow
w terenie pozwoli zwigkszy¢ istniejacy juz zasob wiedzy.

Wazna forma popularyzowania i przyblizania spoteczenstwu
dzialan 1 korzysci plynacych z realizowanego Programu
Restytucji Jodly pospolitej w Sudetach, sa konferencje i semina-
ria naukowe realizowane przez LP 1 uczelnie wyzsze.
Relacje i reportaze z takich wydarzen zamieszczane w prasie
lokalnej oraz miejscowych portalach internetowych (lub me-
diach spoteczno$ciowych) pomagaja zainteresowac spotecznosci
lokalne oraz zwrdci¢ uwage na cel restytucji a takze wytluma-
czy¢ przyjete metody 1 uzasadni¢ poniesione koszty
(Ciechanowicz 2011; Smarul i in 2019). Le$nicy oraz naukowcy
poprzez dyskusje i staly monitoring uwarunkowan prowadzenia
procesu restytucji s3 moga szybko reagowa¢ na dynamicznie
zachodzace zmiany. Dokladna diagnoza, wyjasnienie zagrozen
oraz skuteczne radzenie sobie z wyzwaniami, jakie stoja przed
programem zaplanowanym na 100 lat, wymaga organizacji spo-
tkan 1 wydarzen w roznych formach. Dobrym przykladem jest
konferencja naukowa pt.: ,,Restytucja jodty w Sudetach — zagro-
zenia 1 wyzwania w $wietle zmieniajacych si¢ czynnikow przy-
rodniczych” zorganizowana w pazdzierniku 2023 r. przez Sto-
warzyszenie Inzynierow i Technikéw Lesnictwa i Drzewnictwa
z Wroctawia oraz Nadle$nictwa Zdroje i Bystrzyca Klodzka.
Okazja do jej przygotowania bylo Cwierwiecze realizacji
Programu (24klodzko.pl 2023.).

Regularnie prowadzona edukacja lesna powinna wplyna¢
na zmiang w postrzeganiu lesnikow, ukazujac ich jako osoby,
ktore nie tylko wycinaja lasy dla przemystu lub wygenerowania
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zysku, lecz takze podejmuja ogromny i kosztowny wysitek,
aby przywrocic¢ jodle pospolita, ktora zmierzata ku wyginigciu
na obszarze Sudetow. Ich dziatania majg na celu zapobieganie
skutkom btednych decyzji podjetych wieki temu. Mimo Ze rea-
lizacja programu restytucji jest planowana na 100 lat,
juz po niespetna 30 latach mozna dostrzec jej konkretne efekty.
Dlatego, mimo nowych wyzwan stojacych przed zrownowazo-
ng gospodarka lesna, nie mozna go przerwac, ani znaczaco
ograniczy¢  zakres prowadzonych dziatan (Barzdajn,
Kowalkowski 2012, 2015).

6. Wymiar ekonomiczny

Koszt poczatkowych lat realizacji restytucji jodty pospolitej,
zwigzany z rozpoczgciem programu jak i odnowieniem byt
wysoki, gtownie ze wzgledu na duze wydatki na hodowle
sadzonek i przygotowanie powierzchni do zaktadania upraw.
W planowanej strukturze kosztow poczatkowo zakladano,
ze produkcja Iub zakup sadzonek beda stanowily ponad 32%
kosztu restytucji. Takze grodzenie upraw (30%) oraz przebudo-
(21%) istotnie  wydatki.
Zalozenie i utrzymanie plantacji nasiennych, pielegnowanie
upraw, pozyskanie nasion, poprawki i uzupehienia oraz ochro-
na upraw to relatywnie najmniejsza czg¢§¢ (17%) poniesionych
kosztow. Wraz z uptywem lat znaczaco wzrosty ceny sadzonek
oraz koszty przygotowania gleby i innych ustug zwigzanych
z zakladaniem, prowadzeniem i ochrong upraw. Niemniej jed-
nak kontynuacja procesu restytucji wymaga tych wydatkow,
ktorych ponoszenie jest konieczne, az do momentu osiggni¢cia
przez drzewostan stopnia rozwoju pozwalajacego na samodziel-
ne funkcjonowanie.

Aspekt ekonomiczny zostat przeanalizowany pod wzglgdem
poniesionych kosztow, ktore obcigzaja budzet kazdej jednostki
organizacyjnej zaangazowanej w realizacj¢ programu. Od roz-
poczecia restytucji duzego nakladu finansowego wymagato
zachowanie zasobow genowych na plantacjach zachowaw-
czych, ktore w przysztosci majg dostarczaé nasion do hodowli
sadzonek wykorzystywanych do odnowien. Gtéwng przestanka
do ich zatozenia byta starzejaca i zmniejszajgca si¢ baza nasien-
na skladajaca si¢ z wybranych drzew zachowawczych w kaz-
dym z nadle$nictw (Barzdajn 2006; Barzdajn, Kowalkowski
2012). Poza kosztami zatozenia plantacji, kazdego roku pono-
szone sg wydatki na ich konserwacj¢ i utrzymanie. Przyktado-
wo, w latach 2005 i1 2006 r. zaplanowano na to zadanie ponad
800 tys. zt.

Kazdego roku prowadzona jest przebudowa drzewostanow,
ktéra wymaga duzych $rodkéw na wykonanie odnowienia sa-
dzonkami wyhodowanymi w szkotkach i zabezpieczenia upraw
(grodzenie). Koszt sadzonek zalezy od techniki produkcji szkot-
karskiej i ulega zmianie ze wzgledu na staly rozwoj szkotek
kontenerowych. W latach 2005-2006 w RDLP Wroctaw
na prace zwigzane z produkcja szkotkarska i przebudows drze-
wostanéw zaplanowano 7,8 mln zt, z czego na sama produkcje
szkotkarska az 4,4 min zt. Koszt pozyskania nasion wynosit ok
270 tys. 71, a koszt przebudowy drzewostanu z uzyciem sadzo-

wa drzewostanow stanowig

nek jodly wraz z sadzeniem oszacowano na 2,8 min zk
Poprawki we wczesniej zatozonych uprawach generowaty rocz-
nie dodatkowy koszt szacowny na ok. 260 tys. zt (Barzdajn
2006).

Dla przyktadu w Nadlesnictwie Bystrzyca Klodzka w latach
20032010 zredukowana powierzchnia zalozonych upraw jo-
dlowych wyniosta 52,5 ha, przy liczbie wysadzonych sadzonek
wynoszacej 188,3 tys. sztuk. W ciggu tych o$miu lat wydatki
nadlesnictwa poniesione na realizacj¢ Programu restytucji jo-
dly pospolitej w Sudetach wyniosty 1,3 min zl, z czego ok 370
tys. zt pochodzito z dotacji (Fundusz Les$ny, EkoFundusz).
W tamtym czasie wykorzystano sadzonki zaréwno z odkrytym
systemem korzeniowym jak i w pojemnikach Kosterkiewicza.
Catkowity koszt przebudowy obejmujacy sadzonki, sadzenie,
melioracje) wyniost 699 tys. zt. Dodatkowo zabezpieczenie
tych upraw pochtongto 622 tys. zt. Biorac pod uwage coroczng
konserwacje, ze wzgledu na deprecjacj¢ drewnianych shupkdw,
mozna stwierdzi¢, ze ochrona podsadzen i podrostow generuje
najwigksze koszty, ktore beda si¢ zwigksza¢ z kazdym kolej-
nym rokiem realizacji Programu restytucji.

W 2022 r. w Nadlesnictwie Bystrzyca Ktodzka koszt cztero-
letniej sadzonki z brytka (Jd 1.5/2.5K) wynosit 1,87 zt, co wraz
z kosztem sadzenia (1,7-2.15 zl) wyniosto lacznie okolo
3,5-3,95 zl za sztuke. Natomiast trzyletnie sadzonki z odkrytym
systemem korzeniowym (3/0) kosztowaly ok. 1 zt
(w 2024 — 1,23 zt), przygotowanie gleby w talerze 0,9 zt i posa-
dzenie w jamke — 0,9 zl, co dalo taczny koszt ok. 2,8 zt na sa-
dzonke. Catkowity koszt materialu sadzeniowego 1 zwigzanych
z sadzeniem czynno$ci w 2022 roku wynidst 106 tys. zi,
przy wykorzystaniu tylko sadzonek z brylka 1.5/2.5K,
gdzie wysadzono 26,4 tys. sztuk. Oznacza to $redni koszt 4 zt
brutto za jedna posadzong jodte. W 2023 posadzono blisko 27
tys. sztuk za catkowity koszt ok. 100 tys. zt, co daje srednio 3,7
7t za sadzonke.

Pomimo og6lnego wzrostu kosztow restytucji z roku na rok,
mniejsze naktady poniesione w 2023 r. na posadzenie wigkszej
liczby sadzonek byly spowodowane uzyciem innych typow
sadzonek. Byly to wielolatki 2/2 bez brytki oraz wielolatki
z brylka 3/1K, ktorych proces produkcyjny jest tanszy niz sa-
dzonek 1.5/2.5K.

Oprocz kosztow zwigzanych z produkcja i zakupem sadzo-
nek, konieczne jest ich zabezpieczenie przed uszkodzeniami
przez zwierzyng ptowa. W niektorych nadlesnictwach drzewka
zabezpieczane sg repelentami (koszty zaplanowane na 2005
1 2006-252 tys. zl), jednak nie jest to najlepsza metoda,
a prace nad jej udoskonaleniem dalej trwaja. Najbardziej sku-
teczne (ale najdrozsze) jest zabezpieczanie upraw lesnych siatkg
(koszt zaplanowany w 2005-2006 to ok. 4 mln z).
Jodta musi by¢ zabezpieczona przed zwierzyna do momentu
uzyskania grubszej, spgkanej kory, a w zaleznosci od warun-
kow srodowiskowych nastgpuje to w wieku 3050 lat. W tym
czasie wymagane jest nawet kilkukrotne wymienianie najczg-
$ciej stosowanych stupkow swierkowych (powszechnie dostep-
ne), jednak w przypadku zastosowania stupkéw modrzewio-
wych lub dgbowych (trudniej dostgpne) istnieje szansa na to,
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ze nie ulegng one szybkiemu rozkladowi i nie bedzie konieczna
tak czgsta naprawa. Moze to wplyna¢ na obnizenie corocznych
kosztow ponoszonych na konserwacje grodzen (Barzdajn 2006).
W Nadlesnictwie Bystrzyca Klodzka w 2022 r. koszt ogrodzenia
ok. 25 arowej uprawy wyniost ok. 6 100 zt, w tym: koszt siatki
to 1 698 zt (260 m); stupkéw z ich wykonaniem to 787 zt
(67 szt.); wykonanie ogrodzenia 3 639 zt. Zatem catkowity koszt
zaloZenia takiej uprawy 1 jej zabezpieczenie wyniost ok. 9 600
zt.

Czynnik ekonomiczny nalezy rozpatrywac tez pod wzgle-
dem wplywu na $rodowisko naturalne. Jodla pospolita jest od-
porna na suszg, szkody od wiatru i gradacje owadow,
co znacznie wzmacnia stabilno$¢ drzewostanu, a ostatecznie
calego ekosystemu (Bernadzki 2008; Jaworski 2011b). Stanowi
barier¢ przed wiatrami dla stabiej i ptytko ukorzeniajacych si¢
swierkdw oraz tworzy swoisty ekoton stanowigcy stabilng grani-
ce lasu. Ze wzgledu na specyficzny mikroklimat zapewnia miej-
sce bytowania dla r6znych gatunkow roslin, zwierzat i porostow
(Bernadzki 2008). Im wigksza r6znorodnos¢ wystepujaca
w lesie, tym lepiej on sobie radzi z negatywnymi wplywami
srodowiskowymi jako caly ekosystem (Ukleja-Dobrowolska
1989B; Puchniarski 2008; Bruchwald, Dmyterko 2023).
Potwierdzaja to obserwacje w §wierczynach z domieszka jodly
pospolitej, ktore sa znacznie mniej dotknigte przez gradacje kor-
nika drukarza, sa bardziej zywotne i zdolne do obrony przed
tymi owadami, w poréwnaniu do jednowiekowych monokultur
swierkowych, niejednokrotnie rosnacych na gruntach porolnych,
dodatkowo ostabionych przez opienkowa zgnilizng korzeni.
Dobrym tego przyktadem jest Nadlesnictwo Bardo Slaskie,
gdzie w latach 2014-2018 rozpadly si¢ drzewostany §wierkowe
(ok 1000 ha) pierwszej generacji na gruntach porolnych
(etat pozyskania zwigkszony o 85847 m’).

Stabilniejsze drzewostany jodlowe rzadziej ulegaja $niegoto-
mom i wiatrowatom, co ogranicza pozyskanie drewna w ramach
cie¢ przygodnych, ktére generuja wyzsze koszty. Réznorodny
drzewostan (zblizony skladem do tzw. mieszanki sudeckiej)
zapewne ograniczy potrzebg przedwczesnego (przymusowego)
odnowienia drzewostanu przed osiagnieciem dojrzatosci rebnej
i zapewni korzystne warunki do naturalnego odnowienia lasu
z materialu genetycznego dostosowanego do danych warunkow
mikrosiedliskowych (Wilczkiewicz 1976; Jaworski 201 1a).

Poszczegolne gatunki drzew rosngce w Sudetach cechuja si¢
réznymi mozliwosciami produkcyjnymi oraz zrdéznicowang
jakoscia surowca drzewnego. Jodla, zaraz po daglezji, zaliczana
jest do gatunkow o najwigkszej produktywnosci (Dmyterko i in.
2020; Wrzesinski i in 2024). Biorac pod uwage dochdd z dzia-
lalnosci prowadzonej przez Lasy Panstwowe, drewno jodtowe
jest mniej podatne na deprecjacje. Wigkszy udziat jodly pozwala
na produkcje cenniejszych sortymentow — wigkszy udzial drew-
na wielkowymiarowego (z niewielkim udziatem drewna w kla-
sic D) 1 mniejszym udzialem drewna stosowego. Ta proporcja
jest odwrotna, bez wzgledu na gatunek, przy pozyskaniu drewna
w ramach cie¢ przygodnych, do czego przyczyniaja si¢ m.in.
peknigeia uniemozliwiajace kwalifikacje materialu drzewnego
do wyzszych klasach jakosciowych. Dziatania zwiagzane z resty-

tucja jodly pozwola zatem osiagna¢ bardziej korzystny wynik
finansowy przez nadlesnictwa, z planowym pozyskaniem
(systematycznym, wynikajacym z zapotrzebowania rynku),
bez ponadnormatywnego zapasu drewna gorszej jakosci,
z postepujaca deprecjacja, np. w postaci szybko siniejacego
drewna §wierkowego.

Jednym z aktualnych wyzwan jest obecny nizszy popyt
na drewno jodlowe w poréwnaniu do $wierkowego. Wynika to
z trudniejszej obrobki jodly oraz ograniczonej dostepnosci tego
surowca na rynku. Lokalne tartaki swoje linie produkcyjne maja
dostosowane do drewna S$wierkowego, ktore jest latwiejsze
w obrobee i bardziej dostgpne w Sudetach (Barzdajn 2000).
Niemniej jednak, w miar¢ wzrostu ilosci dostgpnego na rynku
drewna jodlowego, czyli zwigkszenie podazy, moze wygenero-
waé zwigkszenie popytu na to drewno.

7. Podsumowanie

Program restytucji jodly pospolitej jest kontynuowany
i corocznie przybywa upraw lesnych odnawianych jodta pospo-
lita oraz powierzchni wchodzacych w kolejng fazg rozwojowa
drzewostanu. Wzrost udziatu jodly zwigksza rdéznorodnosé
gatunkowa przy jednoczesnym zachowaniu lokalnych populacji,
co poprawia stabilno$¢ catego ekosystemu, niegdy$ przeksztat-
conego przez czlowieka w monokulture Swierkowa.
Wplywa to réwniez na zmniejszenie ryzyka hodowlanego.
Pomimo ogromnych kosztéw ponoszonych przez Lasy Panstwo-
we, przebudowa drzewostanéw zapewni wymierne efekty
w przyszlosci (wliczajac w to aspekt ekonomiczny),
przy jednoczesnym zwigkszeniu atrakcyjnosci turystycznej
regionu. Prawdopodobnie poprawi to nastawienie spoteczenstwa
do pracy wykonywanej przez lesnikéw. Dodatkowo,
zgodnie z koncepcja gatunku parasolowego, zwickszony udziat
jodly stworzy i utrzyma korzystne warunki zycia dla réznorod-
nych gatunkow roslin, grzybow, porostow i bezkregowcow z nig
stowarzyszonych (Czachorowski i in. 2000). Powyzsze potwier-
dza pozytywny wplyw jodly na trwato$¢, bogactwo biologiczne
lasu oraz jej znaczenic w cyklu obiegu materii organiczne;j.
W dobie zmian klimatycznych, prowadzacych do regresu §wier-
ka, ktory jest podstawowym gatunkiem lasotworczym w Sude-
tach, jodta pospolita moze okazac¢ si¢ alternatywa jako gatunek
docelowy, odporny na niekorzystne warunki Srodowiskowe
(Jaworski, Zakrzycki 1983; Wrzesinski i in 2024).

Wszystkie powyzsze rozwazania nie tylko potwierdzaja za-
sadno$¢ Programu Restytucji  jodly pospolitej
w Sudetach, ale takze wyraznie wskazuja na konieczno$¢ konty-
nuowania prac, pomimo wzrastajacych kosztow i nowych wy-
zwan stojacych przed trwale zrownowazong gospodarka lesna.
Stale problemy hodowlano-ochronne (powolny wzrost
w pierwszych fazach rozwojowych, przymrozki, potrzeba za-
bezpieczania upraw itd.), jak i problemy z czynnikami biotycz-
nymi i abiotycznymi (obiatka korowa, obiatka pedowa, jemiota
pospolita jodlowa, susza, itp.) nie powinny przestania¢ dtugoter-
minowego celu catego Programu. Niezwykle istotna jest konse-
kwencja w dziataniu. Ewentualne oszczgdnosci i zwigkszenie

realizacji
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efektywnosci mogg by¢ osiagniete jedynie poprzez modyfikacje
metod, przy zachowaniu ich skutecznosci, na przyktad w ochro-
nie lub produkcji materialu sadzeniowego, zabezpieczeniu
upraw i ochronie lasu. Te dziatania wymagaja synergicznych
dziatan naukowcoéw 1 praktykow. Kolejnym wyzwaniem
dla pracownikéw stuzby lesnej jest i bedzie wlasciwe prowa-
dzenie zabiegéw pielggnacyjnych na coraz wigkszych obsza-
rach mtodnikéw i tyczkowin jodtowych. Pomocne moga by¢
przy tym do$wiadczenia lesnikow z innych regionow
Polski (np. RDLP w Krakowie), gdzie udziat jodly jest znacza-
cy. Z kolei koszty zwigzane z prowadzong edukacja lesng zwia-
zana z tematyka przywrocenia jodly pospolitej w Sudetach
przyczyniaja si¢ do zwigkszenia $wiadomosci spotecznej
1 uzmystawiaja ludziom (spotecznosci lokalne;j, jak i turystom)
warto$¢ tego gatunku dla regionu, podkreslajac wysitki lesni-
kow z RDLP Wroctaw.
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