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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Marty Siebyly

pt. ,.Jdentyfikacja zespolow bakterii zwigzanych 7 naturalnymi stanowiskami trufli Tuber

Spp'”
Rozprawa doktorska mgr Marty Siebyly zostala wykonana w Instytucie Badawczym
Le$nictwa w Sekicinie Starym pod kierunkiem promotora prof. dra hab. inz. Zbigniewa

Sieroty.
1. Formalna ocena rozprawy doktorskiej — struktura rozprawy

Oceniana rozprawa doktorska mgr Marty Siebyly liczy 189 stron, w tym zawiera
streszczenia w jezyku polskim i angielskim, bardzo dobrze wprowadzajagcy w tematyke
stownik skrotow i poje¢ stosowanych w rozprawie, o$wiadczenia doktorantki o udziale w
poszczegdlnych publikacjach, wykaz prac naukowych sktadajacych si¢ na rozprawe
doktorska, omowienie wynikdw przedstawionych w opublikowanych pigciu artykutach
naukowych, o§wiadczenia wspdtautoréw prac wehodzacych w sktad dysertacji, a takze kopie
publikacji, bedgcych podstawa rozprawy doktorskie;j.

Doktorantka sformulowata sze$¢ hipotez badawczych odnoszacych si¢ do skladu
zbiorowisk bakterii wystepujacych w siedliskach trufli, ktére sg trafne i nakreslajg
problematyke podjetych badan. Cel rozprawy doktorskiej zostat jasno okreélony, odnoszac si¢
do rozpoznania zbiorowisk bakterii towarzyszacych trufli letniej (Tuber aestivum) w réznych
fazach jej rozwoju. Co ciekawe Doktorantka skupila si¢ nie tylko na glebie testowanych
siedlisk, ale takze podjela si¢ analizy korzeni z ektomykoryzg oraz owocnikéw trufli, co
prezentuje unikatowe i kompleksowe podejscie do analizowanych siedlisk. Wstep znajdujacy
sic na poczatku opracowania przedstawia uzasadnienie podjetych badan, podkreslajgc
zroznicowanie i ztozonos$¢ zbiorowisk bakterii w siedliskach lesnych, a takze wskazuje na ich
zmienno$¢ w zaleznosci od czynnikéw s$rodowiskowych oraz wilasciwodei fizycznych i

chemicznych gleby. Doktorantka oméwita w tym rozdziale interakcje mikroorganizméw i
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roslin, podkreslajac mechanizmy i znaczenie symbiozy mykoryzowej, charakterystycznej dla
siedlisk trufli letniej, a takze zwrocita uwage na fazy cyklu zyciowego trufli. W koncowe;j
czesci rozdzialu omodwiono warunki i czynniki determinujace owocnikowanie trufli,
podkreslajac mozliwosé kolonizacji trufli przez mikroorganizmy glebowe, we wszystkich
stadiach powstawania owocnika. Chociaz wiadomo, ze mikroorganizmy petnia wazne funkcje
w ekosystemach, to rola bakterii i grzybéw w funkcjonowaniu gleb lesnych nie zostata
jeszcze w pelni poznana. Rozpoznanie skladu mikrobioty siedlisk trufli letniej ma duze
znaczenie w plonowaniu tego gatunku, a takze wskazaniu siedlisk sprzyjajacych rozwojowi
tych grzybow, co zostalo podkreslone we wstgpie rozprawy, wprowadzajac bardzo dobrze w
zagadnienia podjete w dysertacji oraz uzasadniajace tematyke prac badawczych wchodzacych
w skiad rozprawy doktorskiej.

Kolejne rozdzialy obejmujg metodyke prowadzonych badan, w ktorych Doktorantka
dokladnie oméwila wybrane do badan stanowiska eksperymentalne, a takze przedstawita
szereg technik badawczych oraz protokoléw wykorzystanych do przeprowadzenia badan. Ta
czgs$¢ rozprawy opatrzona jest schematami i tabelami utatwiajac zrozumienie poszczegolnych
etapow badan. Na pochwale zastuguje dobre przygotowanie powigzanych ze soba rozdzialow
poswigconych analizom statystycznym, alfa- i beta-bioréznorodnosci, wilasciwosci
chemicznych oraz korelacji. Kolejny, najbardziej obszerny, rozdzial obejmuje oméwienie
wynikéw przeprowadzonych badan, w podziale na charakterystyke zbiorowisk bakterii
glebowych, zasiedlajacych korzenie oraz wystepujagcych w owocnikach trufli letniej. Wyniki
obejmujg rezultaty analiz chemicznych, mikrobiologicznych, molekularnych i
biochemicznych, co pokazuje umiejetnos¢ Doktorantki do logicznej analizy danych oraz
uporzadkowanej ich prezentacji. Podsumowanie badan i dyskusja stanowig cenny element
opracowania, wskazujac na umiejetnos¢ Doktorantki do wiasciwej konfrontacji wynikow
badan wiasnych z danymi literaturowymi, a takze nakre$lajac perspektywy dalszych prac
badawczych oraz mozliwosci wykorzystania uzyskanych rezultatow, zwlaszcza w poprawie
technik uprawy trufli, co ma duze znaczenie gospodarcze dla hodowli 7. aestivum w Polsce.
Po omowieniu poszczegdlnych publikacji naukowych Doktorantka sformutowata dwa
wnioski o charakterze ogdlnym oraz dziewie¢ trafnych wnioskdéw szczegdtowych.

Praca stanowi spdjny tematycznie cykl pieciu opublikowanych artykutléw naukowych
(Folia Forestalia Polonica, Series A — Forestry — IF 0,545, 40 pkt; Annals of Forest Research
—IF 2,7, 100 pkt; Sylwan — IF 0,654, 70 pkt; Applied Soil Ecology — IF 4,8, 140 pkt). We

wszystkich artykulach Doktorantka jest pierwszg autorks, co wskazuje na Jej wiodacg role w
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przeprowadzonych badaniach, a zataczone do rozprawy doktorskiej oswiadczenia Doktorantki
oraz wspdlautorow potwierdzaja zaangazowanie mgr Siebyly w wykonanie prac badawczych,
analize i interpretacje uzyskanych wynikow, przygotowanie manuskryptéw oraz graficzne i
statystyczne opracowanie otrzymanych danych. Tytut dysertacji zostal sformutowany w
sposob klarowny i odpowiada tresci rozprawy doktorskiej. Na koncu rozprawy znajduje sie
literatura liczaca az 201 pozycji publikacji naukowych, wskazujgc na duze znaczenie badan
podjetych przez Doktorantke. Nalezy podkresli¢, ze struktura pracy jest zgodna z ogdlnymi
zasadami 1 wymogami stawianymi rozprawom doktorskim. Pod wzgledem formalnym

bardzo wysoko oceniam przedlozona do oceny rozprawe doktorska.

2. Znaczenie i aktualno$é podjetej tematyki badawczej rozprawy

W zwiazku z tym, ze niemal 90% znanych gatunkéw roélin wchodzi w interakcje z
mikroorganizmami, w tym grzybami mykoryzowymi, ktére nie sg jeszcze do konca
rozpoznane, ze wzgledu na duza zlozonos$¢ tych zaleznosci, podjeta tematyka dysertacji
bardzo dobrze wpisuje si¢ w wyzwania zwigzane z rozpoznaniem mikrobioty siedlisk trufli
letniej, stanowigc istotny wkiad w poglebienie wiedzy o interakcjach zachodzgcych w
siedliskach tych grzybdéw podziemnych oraz biorgec pod uwage aspekt praktyczny istotny dla
hodowli trufli w Polsce. Badania donoszg o korzystnym wplywie wielu rodzajéw bakterii na
symbiotyczne zaleznosci roslin i grzybow, zwlaszeza trufli, dajac podstawy zaréwno do
wymiany skladnikow odzywczych oraz ochrony przed mikroorganizmami szkodliwymi.

Ektomykoryzowe grzyby podziemne z rodzaju trufla (Tuber spp.) sa bardzo cenne z
gospodarczego punktu widzenia, ale takze naleza do waznych komponentéow funkcjonalnych
ekosysteméw lesnych. Do niedawna w Polsce trufle byly grzybami malo poznanymi,
Jjednakze wyniki prowadzonych od wielu lat prac badawczych wskazujg na tworzenie przez te
grzyby mykoryz z wieloma gatunkami drzew lisciastych i iglastych. W Polsce trufla letnia
najlepsze warunki do owocnikowania znajduje w drzewostanach mieszanych, na siedliskach
laséw gradowych, w buczynach i dgbrowach. Istotny wplyw na wystepowanie i plonowanie
trufli maja tez warunki glebowe, temperatura i opady, ale przede wszystkim zawarto$¢ wapnia
w glebie oraz jej struktura. Kompleksowe badania siedlisk trufli w kierunku rozpoznania
mikrobioty gleby, roslin i owocnikéw tych grzyboéw nalezg do rzadkich, ale w ostatnim
okresie ciesza si¢ coraz wigksza popularnoscia ze wzgledu na dostgpnos¢ technik
analitycznych, stanowigc istotny wkiad w poglebienie wiedzy na temat ksztaltowania

mikrobioty trufli letniej w réznych siedliskach, a takze w ujeciu praktycznym dajac podstawy
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do wykorzystania tych zaleznosci w poprawie warunkow hodowli i plonowania tych
grzybow. Stad recemzowana rozprawa doktorska mgr Marty Siebyly, obejmujaca
wspomniane zagadnienia, wpisuje si¢ w problematyke rozpoznania interakcji w
siedliskach trufli lesSnej w kontek$cie poznawczym oraz utylitarnym, majac znaczenie
dla funkcjonowania ekosystemow, a takze poprawy warunkéw hodowli cennych
gospodarczo grzybéw z rodzaju Tuber. Doktorantka skupila si¢ na wykorzystaniu
podejScia metataksonomicznego w celu okreslenia struktury i roznorodnosci
spolecznosci mikroorganizméw stanowisk trufli letniej, biorac pod uwage poszczegélne
nisze ekologiczne od gleby, przez korzenie ektomykoryzowe, a skonczywszy na
owocnikach trufli, a takze wlaczyla do rozprawy szereg metod klasycznej mikrobiologii,
biochemicznych oraz chemicznych, co jest walorem pracy i stanowi kompleksowe
podejscie do postawionego problemu badawczego.

Badania podjete przez Doktorantke sa w pelni celowe i uzasadnione, biorac pod
uwage korzysci wynikajace zaréwno z hodowli trufli, jak tez sieci powigzan i interakcji
zachodzacych w siedliskach tych grzybéw, ktére s3 istotne dla funkcjonowania
ekosysteméw leSmych. Prowadzenie badan nad analizq struktury i réznorodnosci
bakterii towarzyszacych grzybom z rodzaju Tuber, stanowi wazny element w ustaleniu
zaleznoSci mie¢dzy skladem spolecznosci bakterii w glebie, korzeniach ro§lin i
owocnikach grzybéw a efektywnoscig interakcji roslinnych gospodarzy trufli oraz
procesow metabolicznych danego siedliska. Znaczenie podjecia przez Doktorantke
badan z tej bardzo aktualnej i wymagajacej poglebienia wiedzy tematyki jest duze, ze
wzgledu na brak dost¢pnych i rozpoznanych dostateczne zespoléw mikroorganizmoéw,
dajac przestrzen na szerokie badania o znaczeniu srodowiskowym oraz praktycznym.

Podkreslam, Zze recenzowana rozprawa doktorska przedstawia aktualng i bardzo
interesujaca tematyke¢ badawcza, istotng dla ekosysteméow lesnych, biorace pod uwage ich
funkcjonowanie, ale takie dla hodowli trufli, co jest istotne nie tylko z perspektywy

badan podstawowych, ale ma tez znaczenie praktyczne.

3. Merytoryczna analiza rozprawy

W pierwszej czgsci rozprawy doktorskiej Doktorantka przedstawila podsumowanie
metod badawczych oraz wynikéw zaprezentowanych w publikacjach naukowych,
poprzedzone wstgpem wprowadzajacym czytelnika w zagadnienia poruszane w dysertacji, co

stanowi cenne opracowanie, nakreslajace znaczenie trufli, jako waznego komponentu
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ekosystemow lesnych, a takze wartosciowych gospodarczo grzybow, zwracajac szczegdlng
uwage na zaleznosci oraz interakcje z bakteriami wystepujacymi w siedliskach Tuber
aestivum. Oceniang rozprawe doktorskg mgr Marty Siebyly cechuje nowoczesne spojrzenie
na zagadnienia ksztaltowania zbiorowisk mikroorganizméw siedlisk trufli letniej, biorgc pod
uwage wilasciwosci fizykochemiczne gleb oraz 1gczgc wyniki badan molekularnych z
klasycznymi metodami mikrobiologii. Przedstawione w rozprawie doktorskiej rezultaty
wymagaly opanowania przez Doktorantke szerokiego zakresu metod badawczych, czego
efektem jest umiejetno$é wykorzystywania przez mgr Siebyte szerokiego wachlarza technik
analitycznych, skladajacych si¢ na bogaty warsztat badawczy Doktorantki, obejmujacy
metody biologii molekularnej, fizykochemiczne, mikrobiologiczne i biochemiczne, a takze
wskazujagcy na umiejetno$¢ mgr Siebyly do wykonywania analiz bioinformatycznych i
statystycznych. Jak podkreslita Doktorantka, znajomos¢ skladu gatunkowego i czynnikow
sprzyjajacych formowaniu si¢ zbiorowisk bakterii, ktére towarzyszg trufli letniej (7.
aestivum), nie jest jak dotad wystarczajaca, a tylko nieliczne badania w tym zakresie
dotyczyly samych owocnikéw lub korzeni ektomykoryzowych, co sprawia, Ze istnieje
koniecznos$¢ glebszego rozpoznania tego zagadnienia, co zostalo uwzglednione w jasno
sprecyzowanym celu pracy. Cel pracy obejmowal poznanie zbiorowisk bakterii
towarzyszacych trufli letniej (Tuber aestivum) w roznych fazach jej rozwoju, w glebie,
korzeniach z ektomykoryza i owocnikach, w wybranych drzewostanach w Polsce. Postawione
hipotezy —badawcze wskazuja, 2ze Doktorantka rozumie potencjalne znaczenie
mikroorganizmow oraz ich interakcji dla funkcjonowania ekosystemu lesnego, a takze
rozwoju 1 formowania owocnikow trufli oraz jakosci siedlisk tych grzybow.

W czesei metodycznej Doktorantka doktadnie scharakteryzowata powierzchnie badawcze
wybrane do badan, omawiajac nie tylko ich wlasciwosci fizykochemiczne, ale takze omowita
bardzo wazny z punktu widzenia tworzenia mykoryz sktad drzewostanéw wystepujacych w
poszczegolnych lokalizacjach. Rozdziat ten obejmuje rowniez dobrze omoéwione metody
laboratoryjne wykorzystane w badaniach, w tym przedstawia charakterystyke wskaznikéw
wykorzystanych do oceny siedlisk trufli na podstawie przeprowadzonych analiz
biochemicznych czy molekularnych. Wyniki uzyskanych badan zostaly omowione oddzielnie
dla testowanych nisz ekologicznych, przy czym za kazdym razem w opisie znalazlo sie
odniesienie do artykulu naukowego, ktérego dotycza uzyskane rezultaty. W pierwszej
kolejnosci Doktorantka podjeta si¢ charakterystyki gleby i zbiorowisk bakterii glebowych

wystepujgcych na testowanych powierzchniach eksperymentalnych, w ktorych stwierdzono
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obecnos¢ trufli letniej oraz w miejscach kontrolnych, w ktérych obecnosei tych grzybow
dotychczas nie odnotowano. Badania mikrobiologiczne pozwolity na charakterystyke
zbiorowisk bakterii na podstawie ogolnej liczebnosci bakterii i promieniowcow oraz zebranie
347 izolatow bakterii. Nie do konica rozumiem sformulowanie zawarte w rozprawie,
dotyczace zebranych izolatow bakteryjnych ,,Sposrod 347 izolatow bakterii pochodzgcych z
pojedynczej kolonii bakteryjnej (jtk), wyizolowanych w latach 2016-2017 we wszystkich

wariantach oceny, 28,5% stanowily bakterie niehodowalne.”. Skoro bakterie zostaly

wyizolowane z pojedynczej kolonii, a nastepnie zidentyfikowane za pomoca

sekwencjonowania metoda Sangera. to rozumiem. ze zostaly wyhodowane na podlozach

mikrobiologicznych, wiec nasuwa sie pytanie na jakiej podstawie zostaly zaklasyfikowane do

mikroorganizméw niehodowalnych. Bardzo prosze Doktorantke o wyjadnienie takiej
interpretacji uzyskanych wynikéw. Doktorantka uzyskala szereg ciekawych wynikow,

dotyczacych intensywnosci metabolicznej zbiorowisk mikroorganizméw glebowych w
testowanych siedliskach trufli oraz na powierzchniach kontrolnych. Uwage zwraca na ogot
wyzsza aktywnos$¢ metaboliczna zbiorowisk bakteryjnych w siedliskach kontrolnych, a w
jednym przypadku na powierzchni ze stwierdzong obecnoscig trufli. Do wartosciowych
rezultatow zaliczam réwniez analiz¢ korelacji pomiedzy badanymi zrédlami wegla a liczba

operacyjnych jednostek taksonomicznych w danej lokalizacji. Nasuwa sie jednak pytanie,

ktore grupy substratow weglowych lub tez ktére konkretne zrodla wegla bvly silniej

metabolizowane w siedliskach truflowych., a ktdére slabie] w pordwnaniu do testowanych

powierzchni kontrolnych. Doktorantka wykazala dominacje bakterii nalezacych do klas

Chloroflexi i Actinobaceria w wariancie. w_ktorym odnotowano obecnosé trufli letniej.

dlatego nasuwaja si¢ pytania czy te klasy mikroorganizméw dominujg naturalnie w glebach

lesnych. czy moze moglyby zosta¢ uznane za wskaZniki biomarkerowe siedlisk truflowych.

Bardzo prosze o opinie Doktorantki w tej kwestii oraz prosze o informacje jak wyniki analiz

metataksonomicznych ksztaltowaly sie na poziomie taksonomicznym rodzaju i gatunku, czy

uwidocznily sie tutaj taksony charakterystyczne dla siedliska truflowego i kontrolnego.

Analiza wynikéw dotyczacych zbiorowisk bakterii korzeni drobnych pozwolita
Doktorantce na wskazanie trzech rodzajow bakterii Pseudomonas, Erwinia i Serratia, ktore
dominowaty w siedliskach trufli letniej i byly bardziej liczne niz w korzeniach pochodzacych

z powierzchni kontrolnych. Wynik ten zaliczam do ciekawszych i prosze o informacje czy te

rodzaje bakterii wystepowaty réwniez w glebach, na ktorych stwierdzono wystepowanie trufli

oraz w owocnikach tych grzybow.
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W przypadku badan owocnikéw trufli do najciekawszych rezultatéw zaliczam
porownanie skladu taksonomicznego owocnikdéw i korzeni mykoryzowych 1. aestivum.
Uzyskane analizy jednoznacznie wykazaly odrebne zbiorowiska bakterii zasiedlajacych te
dwie nisze ekologiczne. Przeprowadzone analizy poroéwnawcze zbiorowisk bakterii
zasiedlajacych glebg, korzenie i owocniki pozwolity rowniez na wskazanie taksonéw

wspolnych 1 specyficznych dla testowanych nisz ekologicznych. Jednakze nasuwa si¢ pytanie

czy taksony te byly charakterystyczne dla siedlisk trufli letniej czy dla powierzchni

kontrolnych. Bardzo prosze Doktorantke o wyjasnienie tej watpliwosci podczas obrony

rozprawy doktorskiej.

Bardzo wazng cz¢s¢ rozprawy stanowi rozdzial podsumowanie wynikéw i dyskusja, w
ktorym Doktorantka skonfrontowata wyniki uzyskanych badan z danymi literaturowymi,
odnoszac si¢ do cyklu zyciowego grzybow podziemnych oraz mechanizméw funkcjonowania
bakterii w owocniku trufli. Przedyskutowata wyniki analizy mikrobiomu na tle wlasciwosci
fizykochemicznych, podkreslajac ich znaczenie w uprawie trufli. Doktorantka zwrdcila tez
uwage na unikalne zapachy wydzielane przez grzyby z rodzaju Tuber, a takze podkreslita, ze
bakterie z rodzaju Sphingomonas, Nocaridioides, Flavobacterium, Streptomyces moga byé
indykatorem ,,gleb truflowych” lub gleb sprzyjajacych wystepowaniu trufli. W_tym miejscu
nasuwa si¢ pytanie czy te rodzaje mikroorganizmow, a moze ich konkretne gatunki, moga

zostaé wykorzystane do opracowania biopreparatdw do stymulacji siedlisk, w ktorych

moglyby by¢ uprawiane trufle.

Za podsumowaniem i dyskusja wynikow Doktorantka umiescita wnioski plynace z
badan, formutujac dwa wnioski o charakterze ogdlnym, podkreslajace ogromne znaczenie
warunkow siedliskowych w skutecznosci zawigzywania symbioz ektomykoryzowych trufli
letniej, a nastepnie tworzenia si¢ owocnikow tego gatunku i ich dalszego wzrostu.
Doktorantka podkreslila, Zze nowoczesne metody sekwencjonowania nastgpnej generacji sg
dobrym narzedziem do monitorowania stanowisk truflowych, a takze mogg mie¢ znaczenie w
opracowaniu szczepionek bakteryjnych stymulujacych rozwdj trufli w uprawach tych

grzyboéw podziemnych. We wniosku szdstym Doktorantka wymienita mikroorganizmy

wystepujace w glebie siedlisk, w ktérych obecne bvly owocniki trufli letniej. wszystkie z nich

zaliczane sa do promieniowcéw, stad nasuwa sie pvtanie, jak Pani moze wytlumaczyé to

zjawisko. czy., a je$li tak to dlaczego promieniowce moga mieé znaczenie dla rozwoju

owocnikow grzybow podziemnych.
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Poszczegolne publikacje naukowe wchodzace w sklad dysertacji sq komplementarne
i obejmuja zakres prac badawczych zmierzajacych do realizacji celow rozprawy.
Metataksonomiczne badania zbiorowisk bakterii w siedliskach trufli letniej nalezy
zaliczy¢ do nowatorskich i bardzo ciekawych w kontekscie monitoringowym oraz
aplikacyjnym, poprzez opracowanie technologii i metod na bazie mikrobiomu
wspierajacych hodowle i uprawe trufli, a takze w kontekscie poglebienia wiedzy na
temat zbiorowisk mikroorganizméw glebowych, zasiedlajacych korzenie drobne oraz
owocniki trufli.

Rozprawa doktorska nadala nowa jako$¢ badaniom siedlisk trufli, obejmujac
kompleksowe podejscie oparte na badaniach zbiorowisk bakterii towarzyszacych truflom w
glebie, korzeniach drobnych oraz owocnikach tych grzyboéw, a szeroki wachlarz
wykorzystanych metod badawczych pozwolil przeprowadzi¢ interdyscyplinarne badania,
przyczyniajac si¢ do istotnego poglebienia wiedzy, ktorych celem byto rozpoznanie struktury
1 funkcji mikrobioty bateryjnej w réznych niszach ekologicznych siedlisk trufli letnie;j.

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska jest przykladem bardzo umiejetnego i
nowoczesnego wykorzystania podejscia metataksonomicznego oraz roznorodnych metod
niezbe¢dnych do realizacji zalozen i celéw rozprawy, co wymagalo opanowania warsztatu
badawczego z obszaru biologii molekularnej, fizykochemii, mikrobiologii i biochemii. Nalezy
podkresli¢ bardzo duzg warto$¢ naukowsg uzyskanych wynikéow oraz dokladne opisy
metodyczne. Przedstawione rezultaty badan, ich dyskusja na tle aktualnego stanu wiedzy, a
takze zastosowane podejscie metodyczne potwierdzajg przyswojenie przez Doktorantke
szerokiej wiedzy.

Na podkreslenie zasluguje kompleksowe przeprowadzenie badan zwigzanych z
rozpoznaniem mikrobioty siedlisk trufli letniej, ktérych rezultaty moga znalezé
zastosowanie praktyczne w uprawie grzybow podziemnych, a wykorzystanie
nowoczesnych narzedzi metagenomicznych moze znalezé zastosowanie w monitoringu
struktury i réZnorodnos$ci zbiorowisk mikroorganizméw w siedliskach trufli.

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska pokazuje umiejetnos¢ Doktorantki do
prowadzenia badan naukowych, analizy i interpretacji uzyskanych rezultatow oraz ich
prawidlowego oméwienia i przedstawienia na tle aktualnego stanu wiedzy. Rozprawa
doktorska mgr Marty Siebyly wyroéznia si¢ bardzo duza staranno$cia przygotowania i

klarownoscia opisu.
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Podczas analizy rozprawy doktorskiej nasunely mi si¢ pytania, ktéore zadalam
powyzej, przy czym jednocze$nie podkreslam, ze zadane pytania potwierdzaja moje
zainteresowanie tematyka rozprawy doktorskiej i majg charakter dyskusyjny,
wynikajgcy z przeprowadzonych wielokierunkowych badan. Wysoko oceniam wartos§é

merytoryczng recenzowanej rozprawy doktorskiej.

4. Wniosek koncowy

Dysertacja doktorska Pani mgr Marty Siebyly jest opracowaniem wnoszacym
istotny wklad w tematyke interakcji zachodzacych miedzy bakteriami, korzeniami
mykoryzowymi a owocnikami w siedliskach trufli letniej. Doktorantka wykazata sig¢
bardzo dobra znajomoscia problematyki rozprawy, opanowata wiele technik analitycznych, a
takze wykazala si¢ zdolnoscia do publikacji uzyskanych rezultatow w ramach artykulow
naukowych.

Podsumowujac stwierdzam, Zze rozprawa doktorska Pani mgr Marty Siebyly stanowi
oryginalne rozwiazanie problemu badawczego, dotyczacego identyfikacji zespolow
bakterii zwigzanych z naturalnymi stanowiskami trufli (Z7uber spp.), i spelnia
wymagania na podstawie ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki.

W zwigzku z powyiszym wnosz¢ do Rady Naukowej Instytutu Badawczego
Le$nictwa w S¢kocinie Starym o dopuszczenie mgr Marty Siebyly do publicznej obrony
rozprawy doktorskiej.

Jednoczesnie, biorac pod uwage nowatorskie podejscie, zastosowane metody badawcze
oraz znaczenie trufli w ekosystemach lesnych oraz z punktu widzenia gospodarczego, a takze
duza warto$¢ poznawczg otrzymanych rezultatow, duzy potencjat aplikacyjny i bardzo wysoki
poziom merytoryczny rozprawy doktorskiej, w tym opublikowanie wszystkich wynikow
badan w ramach pieciu artykulow naukowych, wnioskuj¢ o wyrdéznienie rozprawy

doktorskiej mgr Marty Siebyly.

”“’W‘“& e

prof. dr hab. Magdalena Frqc



