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Abstract. The aim of this study was to describe the changes in the structure and species composition of forest communities in the
Mysliborz Lake District caused by forest management and natural factors. For this purpose, data from phytosociological relevés
from the 1960s and 1970s were compared with data collected in the area between 2021 and 2023. A total of 128 relevés were car-
ried out at the sites where the forest phytocoenoses had been described several decades earlier. In addition,
a dead wood inventory was carried out on 40 circular study plots (0.25 ha). A significant increase in the proportion of common
beech (Fagus sylvatica), which has been promoted by forest management in recent decades, was observed in the study area.
Another tree species whose share in the forest communities has changed significantly is common hornbeam (Carpinus betulus).
At present, hornbeam is mainly found in the undergrowth. In the past, it formed a complex structure of tree stands together with
pedunculate oak (Quercus robur) and other deciduous tree species. Common bird cherry (Padus avium) is currently gradually re-
placing ash (Fraxinus excelsior) in the riparian forests. Changes can also be observed in the herb layer. Species that are characteris-
tic of individual phytocoenoses are generally less abundant today than they were in the last century. Some species, such as small-
balsam (Impatiens parviflora) and water foxtail (4lopecurus geniculatus), did not occur in this area in the past. The undergrowth of
the tree layer has changed the most, while the herb layer has changed the least. The forest communities of the Mysliborz Lake Dis-
trict, especially riparian forests, oak-lime-hornbeam forests and beech forests, have changed considerably in recent decades, mainly

due to forest management activities. The largest amount of dead wood has been documented in the riparian forests of this area.
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1. Wstep

Flora i zbiorowiska ro$linne zachodniej cz¢sci Polski, w tym
Pojezierza Mysliborskiego, stanowily juz przedmiot zaintereso-
wania niemieckich botanikéw przed II wojng §wiatowa (Libbert
1938, 1941). Roéwniez w okresie powojennym powstalo wiele
opracowan z zakresu fitosocjologii, ktore dotyczyly tej czesci
kraju (Piotrowska 1960, 1966; Celinski 1962, 1964; Wojterski
1964). Roslinnos¢ wielu kompleksow lesnych wcigz jednak jest
stabo rozpoznana pod wzglgdem fitosocjologicznym. W przy-
padku niektorych obszarow wiedza na temat zbiorowisk roslin-
nych wymaga weryfikacji. Nie tylko potrzeba aktualizacji infor-
macji na temat gatunkoéw i zespotéw roslinnych Pomorza
Zachodniego, ale rowniez ocena zmian, jakie zaszly na prze-
strzeni czasu przemawialy za podjgciem prac na tym terenie.
Wyniki badan zbiorowisk roslinnych wykonanych przed wielo-
ma laty maja czgsto, jedynie warto§¢ historyczng, natomiast
stanowia niezwykle cenny materiat porownawczy, ktérego anali-
za pozwala przeSledzi¢ zmiany szaty ro$linnej na przestrzeni
czasu. Ekosystemy le§ne zmieniajg si¢ nie tylko pod wptywem
dzialalnosci cztowieka, ale rowniez w wyniku dziatania czynni-

kéw naturalnych, ktére w ostatnich dziesiecioleciach nabieraja
wigkszego znaczenia w ksztaltowaniu ekosysteméw lesnych —
szczegllnie zmiany klimatyczne (Fronczak 2008; Glenn 2008;
Chojnicki i in. 2009).

Celem prowadzonych prac bylo wskazanie réznic w sktadzie
gatunkowym i budowie lasow znajdujacych si¢ na obszarze zro-
dliskowym Tetynskiej Strugi w perspektywie kilkudziesigciu lat.
Ocena przemian ro$linnosci byla mozliwa dzigki poréwnaniu
wynikow badan historycznych i aktualnych (Balcerkiewicz
1976). Waznym elementem badan bylo roéwniez okreslenie
czynnikow, ktore spowodowaly przemiany w lasach na tym
terenie. Podjgte prace mialy takze dostarczy¢ odpowiedzi
na pytania dotyczace zapasu martwego drewna i spodziewanego
kierunku przemian zbiorowisk roslinnych badanego kompleksu
lesnego. Przed rozpoczgciem prac zostata postawiona nastepuja-
ca hipoteza badawcza. Zbiorowiska lesne obszaru zrodliskowe-
go Tetynskiej strugi na przestrzeni 50 lat ulegly przemianom,
ktore obejmuja gléwnie przeksztatcenia struktury i sktadu gatun-
kowego drzewostanow, a takze zmiany w udziale gatunkow
charakterystycznych runa.
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2. Teren badan

Badania prowadzono na powierzchni okoto 1000 ha w kom-
pleksie lesnym, ktéry znajduje si¢ w zarzadzie Nadle$nictwa
Mysliborz (ryc. 1). Wedlug podzialu administracyjnego obszar
potozony jest w wojewddztwie zachodniopomorskim, powiecie
mysliborskim, okoto 17 kilometréw na pétnoc od Mysliborza.
Przecigtna wysokos$¢ terenu wynosi okoto 75 m n.p.m. Najwyz-
szy punkt o wysokosci bezwzglednej 98,1 m znajduje si¢
na wschodzie obszaru, natomiast najnizsze wysoko$ci wystepuja
w sasiedztwie jezior Swidno i Swidzienko (okoto 65 m n.p.m.),
ktore stanowig granice badanego kompleksu lesnego na zacho-
dzie. Caty teren opada tagodnie ze wschodu na zachod.

Wedlug regionalizacji przyrodniczo-lesnej badany teren
znajduje si¢ w Krainie Battyckiej oraz Mezoregionie Pojezierze
Mysliborskie (Zielony, Kliczkowska 2012). Obszar zostat
uksztaltowany glownie przez ostatnie zlodowacenie. W wyniku
nagromadzenia osadow morenowych na znacznej czesci obszaru
wystepuja gliny z duza zawartoscig weglanu wapnia Najwicksze
powierzchnie zajmuja gleby brunatne i ptowe. Obnizenia tereno-
we na stabo przepuszczalnym podiozu wypehniaja torfy niskie
(Balcerkiewicz 1976; Bacieczko, Kochanek 2009; Lasy
Panstwowe 2016). Kompleks lesny objety pracami znajduje si¢
w otoczeniu pol uprawnych, gk oraz miejscowosci. W badanym
kompleksie lesnym znajduja si¢ jeziora, niewielkie zbiorniki
wodne oraz cieki i torfowiska. Tetynska Struga prowadzi wody
z kompleksu lesnego objgtego badaniami oraz sasiadujacych
gruntéw do Jeziora Mysliborskiego, ktore lezy na potudnie od
badanego obszaru. W badanych lasach widoczne sg pozostatosci
po melioracjach.

Na opisywanym terenie dominuja lasy lisciaste, gtownie
buczyny, natomiast na mniejszych powierzchniach wystgpuja
fegi 1 olsy. Zmiennos¢ zbiorowisk lesnych jest tutaj duza.
Drzewostany $wierkowe oraz inne ztozone z gatunkéw iglastych

zajmuja niewielkie powierzchnie. Zbiorowiska ruderalne, sege-
talne i takowe maja marginalne znaczenie. Wystepuja one glow-
nie przy istniejacych lub opuszczonych osadach lesnych i sktad-
nicach drewna. Powierzchnia kompleksu lesnego objetego pra-
cami nie ulegla wickszym zmianom przez ostatnie kilkadziesigt
lat, wyjatek stanowia niewielkie zalesienia gruntéw porolnych
we wschodniej czesci.

3. Metodyka

Wybor obiektu badawczego poprzedzit rekonesans tereno-
wy, ktory przeprowadzono w czerwcu 2020 r. Kolejnym etapem
prac byla wektoryzacja mapy gospodarczej Nadlesnictwa Mysli-
borz z 1973 r., ktdra byta konieczna z uwagi na zmiany adreséw
lesnych. Zdjecia fitosocjologiczne zaktadano w tych samych
wydzieleniach, jednak ustalenie doktadnego potozenia nie byto
mozliwe z uwagi na brak takich informacji w materiatach zro-
diowych. W przypadku 8 platow opisanych w materiatach
z poprzedniego wieku wskazanie ich polozenia w terenie
nie bylo mozliwe, dlatego zostaly one pomini¢te w analizach.
Z badan wylaczono réwniez miejsca okresowo pozbawione
drzewostanu. W materiatach archiwalnych znajdowalo si¢ 136
zdjeg¢ fitosocjologicznych, z ktorych 128 powtdrzono w latach
2021-2023.

Zdjecia fitosocjologiczne wykonano z wykorzystaniem me-
tody Braun-Blanqueta, w zbiorowiskach le$nych. Badania pro-
wadzono w okresie od kwietnia do sierpnia. Podczas prac bada-
ne byly dwa aspekty: wiosenny, letni. Informacja o wiosennych
geofitach zostala zanotowana w zdjeciach fitosocjologicznych
wykonanych latem w tym samym miejscu. Miejsca wykonania
zdje¢ byly nanoszone na mapg¢ opracowang w aplikacji Qfield.
Doktadna lokalizacja zdj¢¢ fitosocjologicznych byta mozliwa
dzicki zastosowaniu odbiornika GNSS. Powierzchni nie stabili-
ZOowano w terenie.

Legenda (Legend)

—— Cieki (Watercourses)
[ Teren badan (Research area)

Rycina 1. Mapa terenu badan
Figure 1. Map of the study area
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Zdjgcia fitosocjologiczne zaktadano na powierzchniach ko-
tlowych o promieniu 8 metréw kazda (powierzchnia 200 m?),
natomiast wymiary wigkszosci zdjg¢ archiwalnych wynosity
od 150 m* do 250 m’. Nazwy gatunkowe mszakéw przyjeto
zgodnie z Ochyra i in. (2003), za$§ gatunki watrobowcow
za Szweykowskim (2006). Nomenklatura roslin naczyniowych
zostata zaczerpnigta z opracowania Mirka i in. (2002) oraz Rut-
kowskiego (2008). Ujednolicenie nazw gatunkow byto niezbed-
ne do poréwnania zdj¢¢ fitosocjologicznych z réznych okreséw.
Nazewnictwo wymienionych w opracowaniu syntaksondéw
przyjeto za Matuszkiewiczem (2008).

Zdjgcia fitosocjologiczne zostaly zestawione w arkuszu kal-
kulacyjnym, a nastepnie poréwnane z danymi zawartymi w pra-
cy Balcerkiewicza (1976). Wyniki poréwnan przedstawiono
w postaci tabeli syntetycznej, gdzie uwzgledniono gatunki cha-
rakterystyczne dla poszczegdlnych syntaksonow. Oceng zmien-
nosci sktadu gatunkowego zbiorowisk roslinnych przeprowa-
dzono z wykorzystaniem testu Wilcoxona dla par obserwacji.
Test stanowi nieparametryczng alternatywe testu t-Studenta
w przypadku dwdch rownolicznych prob, ktore dajg sie pota-
czy¢ w pary. Test statystyczny jest uzywany do porownywania
danych zebranych przed i po eksperymencie w celu zbadania,
czy nastapila istotna statystycznie zmiana. Podczas analiz
uwzgledniono wspotczynniki pokrycia wszystkich gatunkéw
w poszczegblnych  zbiorowiskach ~w  réznych  latach.
Analizy wykonano w programie statystycznym EXSTAT
(Peixoto 1 in. 2013). Podczas prac wykorzystano sze$ciostopnio-
wa skale Braun-Blanqueta, w ktorej poszczegdlnym stopniom
odpowiada nastepujace pokrycie powierzchni przez dany gatu-
nek wyrazone w procentach (5-75% — 100%; 4-50% — 75%;
3-25 — 50%; stopien 2—5% — 25%; 1 — mniej niz 5%; + — pokry-
cie mniej niz 1%).

Uzupetieniem prac fitosocjologicznych byly pomiary mar-
twego drewna. Zatozono tacznie 40 kotowych powierzchni ba-
dawczych o wymiarach 0,25 ha kazda. Pomiarem objeto wszyst-
kie drzewa i ich czgsci, ktorych $rednica w grubszym koncu
przekraczala 100 mm, z uwzglednieniem kory. W przypadku
martwych drzew stojacych mierzono ich wysoko$¢ oraz pier$ni-
c¢, natomiast w odniesieniu do drzew lezacych i ich czgsci po-
miar obejmowat $rednice w potowie dtugosci oraz dlugos¢ cal-
kowita. Na podstawie otrzymanych wynikow obliczona zostata
migzszo§¢ martwych drzew. Miazszo$¢ poszczegodlnych drzew
martwych i ich czgsci obliczano z wykorzystaniem wzoru $rod-
kowego przekroju Hubera (Harmon, Sexton 1996), a nastgpnie
sumowano dla kazdej powierzchni kotowej. Dla poszczegdlnych
fitocenoz obliczono przecigtny zapas martwego drewna — $red-
nig arytmetyczna, a takze mediang.

4. Wyniki badan — charakterystyka zbiorowisk
roslinnych

Ribeso nigri-Alnetum Sol.- Gorn. 1975 (1987)

Dokumentacja fitosocjologiczna zespohu olsu typowego wy-
konana w latach 1969-1972 obejmowata 11 zdje¢. W badanym
kompleksie lesnym olsy zajmuja niewielka powierzchnig. Najle-
piej wyksztalcone fragmenty znajduja si¢ glownie na pohoc
od drogi Przydartow-Trzeborz. W niektorych olsach porzeczko-
wych woda nie gromadzi si¢ nawet w okresie intensywnych
opadow. Brak wody wptywa na wzrost frekwencji i pokrycia
gatunkow charakterystycznych dla gradéw i lasow bukowych.

Wigkszos¢ olsow opisanych kilkadziesigt lat temu zachowato
strukture kepkowo-dolinkows.

W przypadku tego zespotu w zdjgciach fitosocjologicznych
wystepowato przecietnie 30 gatunkéw roslin naczyniowych
i mszakoéw (Balcerkiewicz 1976). Podczas badan w latach
20212023 zanotowano $rednio 31 taksondéw. W warstwie
drzew nadal dominuje olsza czarna Alnus glutinosa, ktorej spo-
radycznie towarzyszy wiaz szyputkowy Ulmus laevis i jesion
wyniosty Fraxinus excelsior. W warstwie krzewow wraz z po-
rzeczka czarng Ribes nigrum wystgpuje wierzba szara Salix
cinerea. Podszyt w przesuszonych ptatach buduja takze leszczy-
na pospolita Corylus avellana 1 buk zwyczajny Fagus sylvatica,
ktore kiedys nie wystgpowaly w olsie porzeczkowym.
Istotne z punktu diagnozy zespolu taksony porzeczka czarna
oraz turzyca dhugoktosa Carex elongata maja dzi$ nizsza statos¢
i stopien pokrycia. Na przestrzeni lat mozna zauwazy¢ znaczacy
wzrost udziatu pokrzywy zwyczajnej Urtica dioica, ktdra domi-
nuje w niektorych platach wraz wiechling zwyczajng
Poa trivalis 1 $miatkiem darniowym Deschampsia caespitosa.
W runie olséw napotkano takze niecierpka drobnokwiatowego
Impatiens parviflora, ktory podobnie jak wyczyniec kolankowy
Alopecurus geniculatus nie zostal opisany w pracy sprzed kilku-
dziesieciu lat.

Fraxino-Alnetum Mat. 1952

Wystepowanie zespotu Fraxino-Alnetum zostato udokumen-
towane 17 zdjeciami fitosocjologicznymi wykonanymi w latach
1969-1972, z ktorych 6 przedstawia stadia degeneracyjne fitoce-
nozy. W latach 2021-2023 powtorzono zdjecia w 15 lokaliza-
cjach. Platy najlepiej wyksztalconych legéw zostaly opisane
przez Balcerkiewicza (1976) w $rodkowo-zachodniej czgsci
kompleksu lesnego, gdzie obecnie przewazaja lasy z olsza czar-
na majace charakter lesnych zbiorowisk zastgpczych. W porow-
naniu z wynikami badan prowadzonych kilkadziesiat lat temu
powierzchnia fegu jesionowo-olszowego zmalata z kilkudziesie-
ciu do kilku hektarow i ogranicza si¢ do niewielkich platow,
ktore wystepuja gtéwnie w zachodniej czesci kompleksu lesne-
go. Aktualnie sktad gatunkowy i struktura platdow Fraxino-
Alnetum nawiazuja do form degeneracyjnych, opisanych w ba-
daniach z ubieglego wieku. Jest to zbiorowisko roslinne, ktérego
zasi¢g, struktura i sklad gatunkowy ulegly najwigkszym prze-
mianom w perspektywie ostatnich kilkudziesigciu lat. W latach
2021-2023 w trakcie wykonywania zdj¢¢ fitosocjologicznych,
nie zaobserwowano wody na powierzchni ptatow. Dawniej
w dobrze wyksztalconych fitocenozach drzewostan tworzyta
olsza czarna i jesion wyniosly, ktory byt wowczas gatunkiem
ekspansywnym na tym terenie (Balcerkiewicz 1976). W okresie
ostatnich pigédziesigciu lat rola jesionu znaczaco zmalata, nato-
miast jego miejsce zajely: olsza czarna, czeremcha zwyczajna
iwiaz szyputkowy. Duzy udzial Padus avium w drzewostanie
wskazuje na przeksztalcanie si¢ ptatow w kierunku zbiorowiska
lesnego z dominacja czeremchy zwyczajnej i olszy czarnej w
drzewostanie. W warstwie krzewow widoczny jest znacznie
wigkszy udzial leszczyny pospolitej i kaliny koralowe]
Viburnum opulus, ktére niegdy$ wystepowaly sporadycznie
w platach tegu Fraxino-Alnetum. W niektorych fitocenozach
w podszycie napotkano glog jednoszyjkowy Crataegus monogy-
na i dwuszyjkowy C. laevigata, a takze klon jawor Acer pseudo-
platanus 1 jarzab pospolity Sorbus aucuparia. Wymienione ga-
tunki w ubieglym stuleciu pojawialy si¢ sporadycznie w tym
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zbiorowisku. W warstwie zielnej widoczny jest znaczacy spa-
dek udzialu niecierpka pospolitego Impatiens noli-tangere,
ktéry dominowat niegdy$ w runie. Rowniez charakterystyczna
dla opisywanego zespolu czartawa drobna Circaea alpina wy-
stepuje dzi§ mniej licznie. Posrdd roslin zielnych w wigkszo$¢
platow przewaza pokrzywa zwyczajna. W lasach zaliczonych
do Fraxino-Alnetum widoczny jest wzrost udziatu roslin ziel-
nych przechodzacych z gradéw oraz buczyn, takich jak: turzyca
rzadkoktosa Carex remota, czysciec leSny Stachys sylvatica,
szczyr trwaly Mercurialis perennis czy miodunka plamista Pul-
monaria officinalis. Aktualnie w warstwie mszystej wystepuja
gatunki, ktore opisano kilkadziesiat lat temu.

Ficario-Ulmetum minoris Knapp 1942 em. J. Mat. 1976

Zespot Ficario-Ulmetum zostal udokumentowany w ubie-
glym stuleciu 33 zdjgciami fitosocjologicznymi, z ktdrych po-
wtorzono 29. W swojej pracy Balcerkiewicz (1976) opisat wy-
stepowanie platow Ficario-Ulmetum glownie w zachodniej
i potudniowo-zachodniej czesci kompleksu lesnego. W bada-
niach prowadzonych w latach 2021-2023 najlepiej wyksztakco-
ne legi jesionowo-wigzowe napotkano jedynie na potudniu ob-
szaru. W pozostalych miejscach dominujg dzi§ zbiorowiska
zastgpcze z olsza czarng. Jesion wyniosly stopniowo ustepuje
z drzewostanu, natomiast jego miejsce zajmuje zazwyczaj cze-
remcha zwyczajna, z kolei udziat wigzu szyputkowego pozosta-
je na stalym poziomie. Olsza czarna byla gatunkiem domiesz-
kowym w ubieglym wieku. Dzi§ jest gtéwnym skladnikiem
warstwy drzew. Zuplywem czasu zmiany zaszly réwniez
w warstwie krzewow, ktora odgrywa wazng role diagnostyczng
w przypadku tej fitocenozy. Gatunki dominujace w przesztosci,
takie jak kalina koralowa Viburnum opulus oraz bez czarny
Sambucus nigra osiagaja wspoltczesnie nizsza statos¢ i stopien
pokrycia. Aktualnie w podszycie przewazaja gatunki budujace
warstwe¢ drzew, widoczna jest rOwniez rosnaca rola czeremchy
zwyczajnej. Na uwage zashuguje pojawianie si¢ jesionu wynio-
stego wérdd krzewow oraz w warstwie runa, jednak gatunek ten
sporadycznie wystepuje w warstwie drzew. Taksony charakte-
rystyczne napotkano wspotczesnie z mniejszym pokryciem,
niz w ubieglym stuleciu. W wielu ptatach dominuje pokrzywa
zwyczajna, ktorej licznie towarzyszy niecierpek drobnokwiato-
wy.

Galio sylvatici-Carpinetum betuli Oberd. 1957

W ramach prac z ubieglego wieku w platach Galio sylvatici-
Carpinetum betuli wykonano 17 zdjgé fitosocjologicznych,
z ktorych do dalszej analizy zaklasyfikowano 15. Niegdy$ lasy
debowo-grabowe zajmowaly powierzchni¢ okoto 100 ha
na tym terenie. Najwigksze i1 najlepiej wyksztatcone ptaty zosta-
ly wowczas opisane przez Balcerkiewicza (1976) glownie
w potocno-wschodniej czgéci kompleksu. Lasy z drzewosta-
nem zlozonym z debu szyputkowego Quercus robur i grabu
pospolitego Carpinus betulus zostaly zastgpione przez buczyny,
ktore czgsto sztucznie wprowadzano na tym terenie. W przy-
padku warstwy drzewostanu i podszytu zauwazalny jest zna-
czacy spadek udziatu grabu pospolitego. Wspodlczesnie pojawia
si¢ on w niewielkich lukach, natomiast w warstwie drzewostanu
wystepuje znacznie rzadziej. Wspdlczesnie obserwowany jest
wigkszy udziat jaworu. Dawniej gatunek ten wystepowat spora-
dycznie w gradach na tym terenie. Poréwnujagc wyniki badan
historycznych 1 wspolczesnych, mozna zauwazyé wigkszy

udziat leszczyny w warstwie krzewow, ktdra pojawia si¢ czgsto
w miejscach dobrze naswietlonych. Dzi§ réwniez rzadziej na-
potyka si¢ gwiazdnice wielkokwiatowa Stellaria holostea, ktora
jest gatunkiem charakterystycznym lasow debowo-grabowych.
W kilku ptatach zaobserwowano fanowe wystepowanie pertow-
ki jednokwiatowej Melica uniflora, ktéra w minionym stuleciu
notowana byla sporadycznie w gradzie. W pracy z poprzednie-
go stulecia nie opisano réwniez kostrzewy lesnej Festuca altis-
sima, natomiast jej obecno$¢ potwierdzono w kilku zdjeciach
fitosocjologicznych, ktore wykonano w latach 2021-2023.
Wiréd roslin runa wspotezesnie bardzo czesto wystepuje nie-
cierpek drobnokwiatowy, ktory niekiedy tworzy zwarte lany
zajmujace kilkadziesigt metrow kwadratowych.

Galio odorati-Fagetum Riibel 1930 ex Sougnez et Thill 1959

Wystgpowanie zZyznej buczyny nizowej zostalo udokumen-
towane 50 zdjeciami fitosocjologicznymi pochodzacymi z okre-
su 1969-1972. Z uplywem czasu nastgpit widoczny wzrost
powierzchni laséw z dominacja buka zwyczajnego, ktory jest
obecnie gatunkiem bardzo ekspansywnym na tym terenie.
Niekiedy wkracza on nawet na przesuszone gleby organiczne.
Najlepiej wyksztalcone ptaty buczyn, podczas badan prowadzo-
nych w latach 2021-2023, opisano w czesci kompleksu lesnego
potozonej na poémoc od drogi Przydartow-Trzeborz.
Drzewostan wigkszosci buczyn jest zwykle jednopigtrowy
i jednogatunkowy, natomiast w budowie niektdérych fitocenoz
widoczna jest bardziej zlozona struktura pionowa. W warstwie
drzew miejscami wystepuje rowniez §wierk pospolity Picea
abies, ktory jeszcze w czasach niemieckich byt sadzony na naj-
zyzniejszych glebach. Z powodu silnego ocienienia warstwa
podszytu rozwija si¢ na ogot stabo. Wyjatek stanowia miejsca
przeswietlone na skutek naturalnych procesow lub dziatan
z zakresu gospodarki lesnej. Pokrycie warstwy zielnej jest moc-
no zroéznicowane i uzaleznione gléwnie od zwarcia warstwy
drzewostanu i1 podszytu, ktore determinujg dostgp S$wiatla
do dna lasu. Sklad gatunkowy runa nie ulegl wigkszym zmia-
nom, natomiast widoczny jest spadek pokrycia niektorych ga-
tunkéw. Podczas prac terenowych prowadzonych wspolczesnie
opisano réwniez kilka niewielkich ptatow, ktorych sktad gatun-
kowy warstwy zielnej nawigzuje do buczyn szczyrowych.
W runie obok szczyru trwalego pojawia si¢ turzyca rzadkokto-
sa, a takze czartawa pospolita Circaea lutetiana i siewki jesionu
wyniostego. Buczyny szczyrowe wystepuja glownie na stro-
mych stokach w miejscach przecigcia warstw wodonosnych,
gdzie woda wydobywa si¢ na powierzchnig.

Luzulo pilosae-Fagetum W. Mat. et A. Mat. 1973

Acydofilny las bukowy zostal udokumentowany przez
Balcerkiewicza (1976) zdjgciami fitosocjologicznymi zatozony-
mi w 8 platach. Wystgpowanie kwasnej buczyny rowniez
wspolczesnie ogranicza si¢ gltownie do kilku miejsc, potozo-
nych zwykle na skraju kompleksu. Niewielkie fragmenty kwa-
$nych buczyn napotkano takze w potudniowej i srodkowej cze-
$ci obszaru badan, gdzie zwykle zajmuja lokalne wyniesienia
terenu w otoczeniu gradow oraz innych laséw bukowych.
Wystgpowanie kwasnych lasow bukowych jest zwykle zwigza-
ne z obszarami, ktore zostaly przeksztalcone przez cztowieka.
Z relacji starszych mieszkancow wynika, ze w lasach buko-
wych czgsto prowadzony byt rowniez wypas zwierzat gospo-
darskich. Drzewostan kwasnej buczyny jest zwykle jednopie-
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trowy, a struktura zbiorowiska jest mniej zréznicowana
niz w przypadku zespolu Galio odorati-Fagetum. Drzewostan
tworzy buk zwyczajny z niewielka domieszka rodzimych de-
béw. Warstwa krzewdw jest stabo rozwinieta, a jej sklad gatun-
kowy ogranicza si¢ do bukéw pochodzacych z odnowienia natu-
ralnego drzewostanu oraz grabéw wypehiajacych niewielkie
luki. W kilku ptatach wystepowata leszczyna pospolita
oraz jarzab pospolity. Warstwa runa jest stabo rozwinigta, a jej
sktad gatunkowy ulegl niewielkim zmianom na przestrzeni cza-
su. Wiechlina gajowa Poa nemoralis wymieniana w pracy
Balcerkiewicza (1976), wspolczesnie roéwniez wystepuje
we wszystkich platach, natomiast jej pokrycie jest wyraznie
nizsze niz kiedys. W miejscach, gdzie dno lasu jest ocienione
dominuje niecierpek drobnokwiatowy. Warstwa mszysta,
w przypadku zespotu Luzulo pilosae-Fagetum jest najlepiej roz-
wini¢ta na tle innych fitocenoz wyr6znionych w badanym kom-
pleksie lesnym. W niektorych ptatach osigga pokrycie na pozio-
mie 50%. Gatunkiem dominujagcym wsrod mchow jest merzyk
groblowy Mnium hornum. Kiedy$ Balcerkiewicz (1976) wyr6z-
nial nawet facj¢ z tym taksonem.

W yujeciu syntetycznym (tab. 1) przedstawiono réznice, doty-
czace statosci fitosocjologicznej i wspdlczynnika pokrycia, ga-
tunkéw charakterystycznych dla badanych fitocenoz w réznych
okresach czasu.

Lasy bukowe, zaréwno zyzne jak i acydofilne buczyny,
ulegly najmniejszym przemianom na przestrzeni ostatnich
kilkudziesieciu lat. Najwigcej zmian, zaszlo w lasach debowo
-grabowych gradach oraz tggach jesionowo-olszowych.
Roéznice w przypadku tych fitocenoz znajduja réwniez od-
zwierciedlenie w przeprowadzonym tescie statystycznym
(tab. 2).

5. Martwe drewno

W granicach kompleksu lesnego objetego pracami zin-
wentaryzowano od 2,5 m*/ha do 21 m*/ha martwego drewna
— przecigtnie 5,6 m’/ha (mediana 5,8 m*/ha). Najmniej drzew
martwych wystepuje w platach zaliczonych do kwasnej bu-
czyny ($rednio 4 m*/ha; mediana 4,2 m*/ha). W acydofilnych
lasach bukowych dominowaty buki, ktore czesto zostaty

Tabela 1. Zréznicowanie fitocenoz — poréwnanie danych z lat 1976 i 2023
Table 1. Diversity of phytocoenoses — comparison of data from 1976 and 2023

Stalo$¢ i wspolezynnik pokrycia / Constancy and cover coefficient

Gatunki / Species ——

Balcerkiewicz (1976) 2023
Ribeso nigri-Alnetum et Alnion glutinosae
Salix cinerea 1148 111137
Ribes nigrum 1IV660 11296
Carex elongata V1003 1V663
Solanum dulcamara V1319 V52
Thelypteris palustris 1V707 111547
Calamagrostis canescens 1115 113
Fraxino-Alnetum et Ficario-Ulmetum minoris et Alno-Ulmion
Ulmus laevis 111233 V1273
Padus avium IV753 V1752
Ribes spicatum 11 1115
Viburnum opulus 112 I1
Carex remota . 11199
Circaea lutetiana IV183 V317
Festuca gigantea I1 1116
Circaea alpina . 12
Ficaria verna 1172 12
Stachys sylvatica IV111 IV253
Plagiomnium undulatum 11198 111169
Oxyrrhynchium hians V3071 V1481
Eurhynchium striatum V2216 V689
Galio sylvatici-Carpinetum betuli et Carpinion betuli
Carpinus betulus V7721 V1641
Stellaria holostea V1462 IV506
Galium sylvaticum 1147 111232
Ranunculus auricomus 1124 1135
Galio odorati-Fagetum et Fagion sylvaticae
Fagus sylvatica V8450 V7360
Acer pseudoplatanus 11114 11192
Melica uniflora 1V3052 V1811
Luzulo pilosae-Fagetum et Quercetea robori-petraeae et Luzulo-Fagion
Hieracium laevigatum V71 IV69
Carex pilulifera IV69 1V131
Holcus mollis 113 113
Deschampsia flexuosa 11 1115
Dicranella heteromalla V1375 1V1063
Pohlia nutans V506 V473
Mnium hornum 1V2313 V1314
Polytrichastrum formosum 111190 1V191
Hypnum cupressiforme 1116 1115
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Tabela 2. Wyniki testu Wilcoxona ranged
Table 2. Results of the Wilcoxon test, ranged

Fitocenoza (Phytocenosis)

Wynik testu / Test result

Istotnos¢ / Significance

Ribeso nigri-Alnetum 0,0875 (-)
Fraxino-Alnetum 0,018 (+)
Ficario-Ulmetum minoris 0,065 (-)
Galio sylvatici-Carpinetum betuli 0,028 (+)
Galio odorati-Fagetum 0,095 (-)
Luzulo pilosae-Fagetum 0,085 (-)
p - 0,05 (5%) Hipotezy / Hypotheses

p — wspoélezynnik istotnosci

HO: A mediana = B mediana

Objasnienia / Explanations

p — significance level

HO: A median = B median

Istotne / Significant — (+)

HA: A mediana < B mediana

Nieistotne / Non-significant — (-)

HA: A median < B median

uszkodzone przez wiatr i pozostawione w lesie do naturalne-
go rozpadu. W buczynach wigcej obumartych drzew i ich
fragmentow napotkano w zyznym wariancie (przecigtnie 5,6
m’/ha; mediana 5,5 m’*/ha). W platach buczyny pomorskiej
martwe drewno obejmuje najczgsciej obumarte drzewa leza-
ce, wsrod ktorych przewazaja buki, sporadycznie graby, deby
i jesiony. W gradach przeci¢tna ilo$¢ rozkladajacego sie
drewna wynosi 5,8 m’/ha (mediana 6,1 m*/ha). Zapas drewna
martwego tworzg glownie deby, graby i jesiony — czgsto
mocno roztozone. Migzszos¢ drzew martwych stojacych
i lezgcych jest najwicksza w tggach, gdzie od wielu lat nie
prowadzi si¢ pozyskania drewna — sg to ekosystemy referen-
cyjne. W legu jesionowo-olszowym wynosi ona $rednio 7,4
m’/ha (mediana 7,2 m’/ha), natomiast wlegu jesionowo-
wigzowym przecigtnie 6,1 m’/ha (mediana 6,5 m’/ha).
W przypadku tegébw najwigcej martwego drewna stanowig
lezace pnie, glownie jesionow i olszy, jak rowniez ztomy.

6. Dyskusja

Wymiana gatunkoéw drzew na przestrzeni czasu jest proce-
sem zachodzacym spontanicznie w zbiorowiskach lesnych, jed-
nak w lasach gospodarczych faczy si¢ gtownie z gospodarka
lesna (Ralska-Jasiewiczowa 1999). Przeksztatcenia lasow zwig-
zane z dzialaniami cztowieka oraz wplywem innych czynnikow
maja takze wplyw na powstawanie problemoéw z klasyfikacja
fitosocjologiczng niektorych zbiorowisk (Kabala, Marzec 2016).
Glowne zmiany w fitocenozach na badanym terenie dotycza
przede wszystkim warstwy drzewostanu, ktory byt w duzej mie-
rze ksztattowany przez cztowieka.

Podczas prac w latach 2021-2023 napotkano wszystkie ga-
tunki wymienione w opracowaniu S. Balcerkiewicza. Obecnie
w zbiorowiskach lesnych pojawiaja si¢ liczniej taksony przypad-
kowe. Duze znaczenie maja rowniez zielne gatunki inwazyjne
i nitrofilne, ktorych udziat w runie wzrést znaczaco w okresie
ostatnich kilkudziesigciu lat. W niektorych zbiorowiskach nie-
cierpek drobnokwiatowy i pokrzywa zwyczajna zajmuja ponad
potowe ptatu. Duza konkurencja wynikajaca z wystgpowania
wymienionych taksondéw jest przyczyna mniejszego udziatu
gatunkow charakterystycznych dla poszczegdlnych zespotow.

Badany kompleks lesny przetrwat w krajobrazie rolniczym
wiele lat. W kazdym zbadanych ptatow napotkano rosliny,
ktorych obecnos$¢ wskazuje na istnienie lasu w tym miejscu
od dhugiego czasu — gatunki starych lasow (Dzwonko, Loster
2001). Sa to rosliny, ktore bardzo wolno zasiedlaja dany teren,
jak tez nie potrafig kolonizowa¢ spontanicznie mtodych obsza-
row lesnych. Wynika to z ich biologii i ekologii, jak na przykfad

sposobu zapylania czy rozsiewania nasion (Dzwonko, Loster
1989; Wulf 1997, 2004; Goldberg i in. 2007; Orczewska 2010).

Analizujgc materialy dotyczace zbiorowisk lesnych zebrane
w dwoch okresach czasu, jak rowniez wyniki przeprowadzo-
nych analiz statystycznych, mozna stwierdzi¢, ze najwigksze
zmiany zaszly nie tylko w lasach debowo-grabowych, ale row-
niez w tegu jesionowo-olszowym. Zmieniajacy si¢ udzial nie-
ktorych gatunkow drzew jest czesto wynikiem proceséw wyste-
pujacych naturalnie. Masowe zamieranie jesiondw znacznie
ograniczylo ich wystgpowanie w zbiorowiskach lesnych (Sierota
i in. 1993; Grzywacz 1995; Stocki 2001; Przybyt 2002; Kowal-
ski 2006). Wspdtczesnie jesiony wystepuja tutaj glownie w war-
stwie podszytu i nalotu, jednak miejscami pojawiaja si¢ jeszcze
ponad stuletnie osobniki w drzewostanie. Zdaniem Orzechow-
skiego i in. (2016) jesion wyniosty zachowuje wigksze zdolnosci
do przetrwania i regeneracji na zyznych glebach, w szczeg6lno-
Sci zasobnych w weglan wapnia. Zasobne w sktadniki pokarmo-
we siedliska mogly przyczyni¢ si¢ do zachowania osobnikoéw
tego gatunku w lasach obszaru zrodliskowego Tetynskiej Strugi.
Ustgpowanie jesionu przyczynito si¢ do spontanicznego poja-
wiania si¢ czeremchy zwyczajnej w tegach, ktora zajmowata
jego miejsce. Z kolei olsza czarna w okresie zamierania jesio-
noéw 1 wigzdbw byla zazwyczaj jedynym gatunkiem,
ktory na siedliskach okresowo zalewanych zapewnial trwato$¢
lasu. Warto zauwazy¢, ze zastgpowanie jesionu wyniostego
przez inne drzewa jest procesem obserwowanym niemalze
w calej Europie (Hultberg i in. 2020). Wprowadzanie olszy
do zbiorowisk w miejscach wilgotnych oraz bagiennych powo-
dowalo przeksztalcenia struktury drzewostandw oraz ich juwe-
nalizacje, ktora z kolei wptywala na zmiany sktadu gatunkowe-
go 1 struktury calej fitocenozy. Aktualnie wigkszo$¢ zbiorowisk,
zaliczonych kilkadziesigt lat temu do t¢gu jesionowo-olszowego,
mozna nazwac¢ dzi$ lesnymi zbiorowiskami zastgpczymi z olsza
czarng i czeremchg zwyczajna.

Wigkszos¢ platow, opisanych w minionych latach jako grady
srodkowoeuropejskie, obecnie mozna zaliczy¢ do buczyn oraz
gradow subatlantyckich, gdzie udziat buka jest znaczacy. Czgé¢
siedlisk lasow debowo-grabowych zajely niegdy$ $wierczyny.
Drzewostany $wierkowe byly wprowadzane zar6wno przez
niemieckich jak i polskich lesnikow w latach powojennych na
najbardziej zasobnych glebach (Smoliga 2017).
Dzi§ udzial gatunkow iglastych jest sukcesywnie ograniczany.
Znaczacy spadek udziatu grabu w drzewostanie oraz podszycie
jest zwykle wynikiem dziatan cztowieka. Carpinus betulus po-
zostaje jednak nieodlagcznym elementem fitocenoz lesnych na
tym terenie.

Niegdy$ gospodarka le$na eliminowala grabu, poniewaz
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utrudniat odnowienie debu lub buka na uprawach lesnych lub
pod okapem drzewostanu. Z przyczyn naturalnych ograniczaja-
cych udziat tego gatunku nalezy takze wymienié presje zwierzy-
ny, ktora jednak w odniesieniu do laséw Nadlesnictwa Mysli-
boérz, gdzie dominuja gatunki lisciaste ma drugorzedne znacze-
nie. Problem rozprzestrzeniania si¢ buka, na siedliskach gradow
dostrzegali rowniez inny autorzy. Danielewicz i Pawlaczyk
(2004) wskazuja na ekspansj¢ buka wlasach dg¢bowo-
grabowych, ktéra powoduje ich upodabnianie si¢ do laséw bu-
kowych. Wymienieni autorzy opisuja rowniez odmienng sytua-
cje, w ktorej duza dynamika graba wplywa na przeksztalcanie
si¢ buczyn w grady. Taki proces mozna obecnie zaobserwowac
réwniez w niektorych czgéciach badanego kompleksu lesnego,
gdzie zwlaszcza w matych lukach grab uniemozliwia odnowie-
nie buka. Obecnie obserwuje si¢ jeszcze ekspansj¢ buka
w lasach badanego obszaru. W pewnych miejscach zauwazalne
jest jednak zamieranie starych drzew i mlodego pokolenia,
ktore spowodowane jest zapewne niedoborami wody.
Miejsce buczyn zaczynaja spontanicznie zajmowac inne gatun-
ki liSciaste, ktore w przyszio§ci moga tworzy¢ wielopietrowe
oraz wielogatunkowe lasy lisciaste — grady.

Wyniki analiz statystycznych i prac fitosocjologicznych
wskazuja, ze pozostale zespoly lesne opisane w pracy z minio-
nego wieku nie ulegly tak znaczacym przemianom. W przypad-
ku zespotu Ficario-Ulmetum minoris widoczne jest ustgpowanie
jesionu, jednak wwielu platach pozostaje on wcigz statym
sktadnikiem drzewostanu. Budowa pionowa zbiorowiska nie
ulegla uproszczeniu, jak w przypadku laséw zaliczonych kiedy$
do Fraxino-Alnetum. Zauwazalny jest rowniez wigkszy udziat
czeremchy zwyczajnej, jednak wystepuje ona gldwnie
w warstwie podszytu. Legi stanowig siedliska podatne na neofi-
tyzacje. Wnikanie neofitow jest czgstym zjawiskiem w zbioro-
wiskach, gdzie wystapily zaburzenia dotyczace warstwy drze-
wostanu lub wierzchniej warstwy gleby (Petrasova i in. 2013).
Na badanym terenie najwigkszym zagrozeniem jest wnikanie
niecierpka drobnokwiatowego, ktory wystepuje glownie w sa-
siedztwie wykrotow oraz buchtowisk. Gatunek ten wystepuje
zdaniem Adamowskiego i Bomanowskiej (2016) liczniej na
siedliskach zdegenerowanych. Analizujac wyniki badan wyko-
nanych w latach 2021-2023 mozna zauwazy¢, ze Impatiens noli
-tangere nie jest wypierany przez Impatiens parviflora w dobrze
wyksztalconych 1 uwilgotnionych zbiorowiskach lesnych.
Niecierpek drobnokwiatowy jest na badanym terenie zwigzany
z miejscami silnie ocienionymi. Czgsto tworzy zwarte tany pod
drzewostanami olszowymi rosngcymi w duzym zwarciu
na przesuszonych glebach. Podobne stanowisko dotyczace eko-
logii wymienionych gatunkéw przedstawili Cuda i in. (2014).
W przesuszonych ptlatach Ficario-Ulmetum zauwazalny jest
wigkszy udziat neofitow i mniejsze pokrycie przez typowe tak-
sony, natomiast w zbiorowiskach lepiej uwodnionych gatunki
charakterystyczne wystepuja liczniej, jak rowniez zajmuja wigk-
sza powierzchni¢. Niektorzy autorzy prezentuja odmienne stano-
wisko, twierdzac ze spadek poziomu wod gruntowych oraz brak
okresowych zalewow nie maja bezposredniego wptywu na wni-
kanie gatunkéw obcych do lasow tegowych (Kurowski 2007;
Stefanska-Krzaczek 2013). Badany kompleks lesny jest z pew-
noscig istotny w skali Pomorza Zachodniego z punktu widzenia
ochrony tegdéw jesionowo-wigzowych. Jest to siedlisko, ktorego
zanik zauwazono zarowno w kraju, a takze Europie juz ponad
20 lat temu (Tockner, Stanford 2002).

Lasy bukowe przynajmniej od kilkudziesieciu lat dominuja
na badanym terenie. Buk od dawna byt drzewem wspieranym
przez cztowieka. Niektore platy zaliczone dawniej do Luzulo
pilosae-Fagetum przeksztalcaja si¢ czesto spontanicznie w zyz-
ne buczyny, a warunkiem takiej zmiany jest zwickszenie si¢
dostepu $wiatta do dna lasu. W niektorych platach kwasnych
lasow bukowych w lukach obficie wystepowaly gatunki prze-
chodzace z zyznych buczyn i gradow. Czasami udziat gatunkow
acydofilnych w warstwie zielnej jest wynikiem duzego udziatu
w przesztosci drzew iglastych w drzewostanie, ktore powodo-
waly zakwaszenie gleby. Czg$¢ lasow bukowych stanowilo
w przesztosci drugie pigtro pod drzewostanem sosnowym
lub $wierkowym. Warto zauwazy¢, ze platy acydofilnych bu-
czyn wystepuja glownie na skraju kompleksu lesnego w sasiedz-
twie wsi i osad. Z relacji mieszkancow wynika, ze odbywat si¢
tutaj wypas oraz grabienie $cioly. Czg§¢ kwasnych buczyn napo-
tkano réwniez na stromych stokach, gdzie tatwo dochodzi
do wywiewania $cioty i wymywania sktadnikéw pokarmowych
z gleby. Podobna sytuacj¢ opisali Danielewicz i Pawlaczyk
(2004) w lasach Puszczy Bukowej pod Szczecinem.

Autorzy wskazali rowniez na zubozenie lasoéw bukowych
wystepujacych na skraju kompleksu lesnego, ktore byly najbar-
dziej dostgpne dla ludnosci.

Badania wykonane w latach 2021-2023 obejmowaly row-
niez pomiar martwych drzew. Aspekt ten nie byl poruszany
w pracy Balcerkiewicza (1976). Wowczas martwe drewno po-
strzegano glownie w kategoriach strat ekonomicznych, zwigk-
szonego zagrozenia pozarowego oraz jako zrddlo szkodnikow
wtornych (Piotrowski, Wotk 1975). Udzial martwego drewna
oraz analizy dotyczace jego rozkladu staly si¢ tematem wielu
interdyscyplinarnych studiow w Stanach Zjednoczonych i Kana-
dzie (Harmon i in. 1986; Caza 1993). W Europie badania zwia-
zane z martwym drewnem zaczgto prowadzi¢ pod koniec minio-
nego wieku w Wielkiej Brytanii, Francji, Niemczech czy krajach
skandynawskich. Podobnie w Polsce problematyka martwych
drzew i ich funkcja w ekosystemach lesnych zainteresowano si¢
okoto ¢wier¢ wieku temu (Buchholz, Ossakowska 1995; Holek-
sa 1998). Obecnie podejscie do pozostawiania martwych drzew
uleglto zmianie, chociaz jego pomiary s3 cz¢sto pomijane w pra-
cach naukowych. W przypadku lasow gradowych w obszarze
zrodliskowym Tetynskiej Strugi zinwentaryzowano przecigtnie
5,6 m*/ha. Przecietna zasobnosé drzewostandw badanego kom-
pleksu lesnego, na podstawie danych z opisu taksacyjnego, wy-
nosi 366 m’/ha, a wigc martwe drewno stanowi przecietnie 1,5%
zapasu.

7. Podsumowanie

W zbiorowiskach lesnych obszaru Zrodliskowego Tetynskiej
Strugi zaszly zmiany dotyczace glownie gatunkow drzew two-
rzacych drzewostan, zwlaszcza jesionu wyniostego, buka pospo-
litego 1 graba pospolitego. Najwigkszym zmianom na przestrzeni
czasu w aspekcie struktury i sktadu gatunkowego ulegly grady
srodkowoeuropejskie i tegi jesionowo-olszowe. Warstwa zielna
w aspekcie sktadu gatunkowego nie ulegla duzym zmianom,
natomiast pokrycie wigkszosci gatunkow charakterystycznych
jest wspolczesnie mniejsze niz kilkadziesiat lat temu. Na najzyz-
niejszych siedliskach widoczna jest dominacja gatunkéw nitro-
filnych w runie oraz liczne wystgpowanie niecierpka drobno-
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kwiatowego w wigkszosci badanych platow, niegdys nie wyste-
pujacego na tym terenie.

Dziatania z zakresu gospodarki le$nej na tym terenie podej-
mowane w zwigzku z odnowieniem lasu powinny obejmowac
wprowadzanie grabu pospolitego do sktadu gatunkowego upraw
w miejscach wystepowania gradow. Protegowanie rodzimych
gatunkow wigzow na wilgotnych siedliskach oraz wprowadza-
nie debu szypulkowego w lasach fegowych zamiast olszy czar-
nej. Wskazane jest rowniez stopniowe zwigkszanie zapasu mar-
twego drewna, a takze tworzenie ekosystemow referencyjnych
w najcenniejszych platach.
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wskazowki 1 uwagi, ktore znaczaco przyczynily si¢ do ulep-
szenia mojej pracy. Wyrazy wdzigcznosci kierujg réwniez
do pracownikéw Nadle$nictwa Mysliborz, a w szczegolnosci
Pana Huberta Bozka, za nieoceniona pomoc w pracach tere-
nowych oraz udostepnieniec materialdbw historycznych.
Ponadto, dzi¢ckuje Panu dr. hab. Witadystawowi Danielewi-
czowi z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu za cenne
wskazowki dotyczace klasyfikacji leSnych zbiorowisk ro$lin-
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